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OVZDUSIE

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecistujucich latok
na uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok v dlhodobom
horizonte (1990 - 2014) poRlesli, avsak rychlost poklesu
s5a po roku 2000 vyrazne spomalila. Prechodne v rokoch
2003 - 2005 bol zaznamenany mierny narast emisii,
po roku 2005 bol udrzany klesajuci trend do roku 2009.
V roku 2014 v porovnani s rokom 2013 doslo k poklesu
emisii SO, PM, a PM, , naopak, k miernemu narastu
doslo v pripade emisii NO, a CO.

Z dlhodobého hladiska je vyvoj celkoveho mnozstva
emisii NH_ po ich vyraznejsom poklese v rokoch 1990
- 2000 stabilny.

Emisie nemetanovych prchavych organickych latok
(NMVOC) v dlhodobom horizonte (1990 - 2000) trvalo
Rlesali. Po roku 2000 nastal narast emisii, ndsledne
po roku 2007 zacali znova Rlesat a ich objem sa udrzuje
zhruba na rovnakej trovni s miernymi vyRyvmi v jednot-
livych rokoch. V roku 2012 emisie NMVOC znova poklesli
a v podobnom trende sa udrzali az do roku 2014.

Emisie tazkych kovov maju Rlesajuci trend, s vynim-
kou roku 2008, kedy vyrazne stupli v dosledku narastu
objemu spaleného priemyselného odpadu a ndrastu
emisii v sektore priemyselna, komunalna a systemova
energetika. Pri porovnani rokov 2001 a 2014 bol zazna-
menany mierny narast emisii Pb a v pripade emisii Cd
a Hg pomerne vyrazny poRles. V' roku 2014 medziroche
mierne stupli emisie Pb, Cd aj Hg.

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v ob-
dobi 1993 - 2000 vyrazne poklesli. Porovnanim rokov
2001 a 2014 doslo k poklesu emisii dioxinov a furanov
(PCDD/PCDF) a emisii polychlorovanych bifenylov (PCB)
a k narastu polycyRlickych aromatickych uhlovodikov
(PAH). Medzirocne bol u emisii PAH zaznamenany
pokRles, a naopak, mierny ndarast zaznamenali emisie
PCDD/PCDF a PCB.

Plni SR zavdézky vyplyvajuce z medzinarodnych
dohovorov o ochrane ovzdusia?

SR plni zavézRy vyplyvajuce z medzindrodnych doku-
mentov o ochrane ovzdusia bez nedostatkov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi, uréené na ochranu zdravia ludi?
V' roku 2015 bolo na viacerych monitorovacich staniciach
zaznamenané prekrocenie limitnych hodndt vybranych
znecistujucich latok v ovzdusi (NO,, PM, ), stanovenych
na zabezpecenie ochrany zdravia ludi.

Masivne znizenie narodnych emisii prekurzorov ozonu
za posledne roRy neprinieslo znizenie koncentracii
prizemného ozonu na uzemi SR. Niektoré charakteris-
tiry kRoncentracii prizemnéeho ozonu v roku 2015 zotrvali
na relativne vysokej urovni z predchdadzajucich rokov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi, uréené na ochranu vegetacie?
Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi (stano-
vene na ochranu vegetdcie SO,, NO,) neboli prekrocene.
Prekrocenie bolo zaznamenané v pripade prizemneho
ozonu.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity
slnecného Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosfericky ozon bol pod dlhodobym
priemerom s odchylkou 1,6 % pod tymto priemerom,
celkova suma dennych davok ultrafialového eryte-
moveého ziarenia oproti roku 2014 mierne stupla.

Dodrziava SR medzindarodné zavézRy na ochranu
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavézRy vyplyvajuce z medzindrodnych doku-
mentov o ochrane ozonovej vrstvy.
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EMISNA SITUACIA

V dlhodobom ¢asovom horizonte (1990 - 2014) bol za-
znamenany vyrazny pokles emisii zakladnych znecis-
tujucich latok (ZZL). V horizonte rokov 2001 - 2014 sa
pokles vyrazne spomalil, pri medzirocnych porovna-
niach v niektorych pripadoch bol zaznamenany aj narast.
Ziadna zo zakladnych znegistujucich latok vsak v roku
2014 nedosiahla uroven z roku 2000. Porovnanim rokov
2001 - 2014 bol zisteny pokles v pripade emisii emisii

SO, 65,5 %, NO, 22,9 % a CO 26,1 %. Trend emisii pev-
nych castic v porovnani rokov 2001 - 2014 bol klesajuci
027,6 % v pripade PM_ a v pripade PM,, 0 9 %.

Tento pozitivny trend vyvoja bol zaznamenany v do-
sledku legislativneho i technologickeho pokroku
a zmenou palivovej zakladne. Na vyvoj mala vplyv
aj zmena struktury a objemu priemyselnej produkcie.

Tabulka 003 | Celkove emisie zakladnych znecistujucich latok, PM, NMVOC a NH3(kt)

2001 2010 2011 2012 2013 2014
SO, 131,10 71,62 68,72 57,48 53,47 45,27
NO, 109,83 92,16 88,06 83,79 83,01 84,67
Cco 304,61 220,56 226,96 222,44 218,23 22511
PM,, 51 35,50 37,15 37,64 37,97 36,91
PM, 33,38 29,14 30,85 31,16 31,57 30,38
NMVOC 137,96 120,38 121,05 113,63 105,70 105,56
NH, 47,14 36,47 35,71 36,96 37,49 36,93
Zdroj: SHMU
Graf 001 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok
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Graf 002 | Podiel emisii PM, podla sektorov (2014)
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Graf 003 | Podiel emisii PMZ5 podla sektorov (2014)
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Graf 004 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2014)
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Graf 005 | Podiel emisii NO, podla sektorov (2014)
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Graf 006 | Podiel emisii CO podla sektorov (2014)

SR je zmluvnou stranou Dohovoru Europskej hos-
podarskej komisie OSN o dialkovom znecistovani
ovzdusia prechadzajucom hranicami statov. K to-
muto dohovoru boli postupne prijimanéeé vykonava-
cie protokoly, ktorymi boli okrem iného urcené stra-
nam dohovoru zavazky na redukciu jednotlivych
antropogennych emisii znecistujucich latok, kto-
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ré sa podielaju na globalnych environmentalnych
problémoch. Zavazkom SR je zredukovat emisie
SO, do roku 2010 o 80 %, emisie NO, do roku 2010
0 42%, emisie NH_ do roku 2010 o 37% a emisie
NMVOC do roku 2010 0 6% - v porovnani s rokom
1990. Tak ako je zrejmé z nasledujucich grafov,
SR plni stanovené zavazky.

Graf 007 | Vyvojemisii SO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 008 | Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

=== NO, = Ciel Protokolu o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu
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Zdroj: SHMU

Graf 009 | Medzinarodne porovnanie emisii SO, (2014) (t)
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Zdroj: Eurostat
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Graf 010 | Medzinarodne porovnanie emisii NO, (2014) (t)
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Produkcia emisii amoniaku (NH,) v roku 2014 pred-  Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja emisie amoniaku
stavovala mnozstvo 36 934 ton. V porovnani s ro- v roku 2014 poklesli oproti roku 2001 0 21,7 %.
kom 2013 zaznamenala mierny pokles.

Graf 011 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 013 | Medzinarodné porovnanie emisii NH3 (2014) (t)
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V dlhodobom c¢asovom horizonte bol zaznamenany
pokles emisii nemetanovych prchavych organic-
kych latok (NMVOC). Pri porovnani rokov 2001 a 2014
bol tento pokles o 23,5 %. Po roku 2000 nastal narast
emisii, nasledne po roku 2007 zacali emisie znova kle-
sat a ich objem sa udrzuje zhruba na rovnakej urovni
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s miernymi vykyvmi v jednotlivych rokoch. V roku 2012
emisie NMVOC znova poklesli a v podobnom trende
sa udrzali az do roku 2014. K tomuto vyvoju prispel
hlavne pokles spotreby naterovych latok, zavadza-
nie nizkorozpustadlovych typov naterov, zavadzanie
opatreni v sektore spracovania ropy, plynofikacia
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spalovacich  zariadeni, zmena automobilového  novej prisnejsej legislativy zameranej na obmedzenie
parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym ka-  emisii prchavych organickych zlucenin.
talyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie

Graf 014 | Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU

Graf 015 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2014)
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Graf 016 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC (2014) (t)
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Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodno-
tam z roku 1990. V poslednych rokoch su pre emisie
tazkych kovov charakteristické mierne vykyvy. Pri po-
rovhani rokov 2001 a 2014 bol zaznamenany mierny
narast emisii Pb 0 3,7 % a v pripade emisii Cd pokles
0 83,9 % a Hg 0 66,4 %. V roku 2014 oproti roku 2013
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bol zaznamenany mierny narast emisii Pb, Cd aj Hg.
Na uvedeny vyvoj okrem sprisnenia prislusnej legis-
lativy malo vplyv odstavenie zastaralych vyrob, po-
kles priemyselnej produkcie a prechod na pouzivanie
bezolovnatého benzinu.
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Graf 017 | Vyvoj emisii kadmia (Cd) v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Zdroj: SHMU
Graf 018 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2014)
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Zdroj: SHMU
Graf 019 | Vyvoj emisii ortuti (Hg) v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 020 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2014)
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Graf 021 | Vyvoj emisii olova (Pb) v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov
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Graf 022 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2014)
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Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) (PCB)o 5,6 % a vyraznejSiemu poklesu o 40,7 % v pri-
v obdobi 1990 - 2000 vyrazne poklesli. Neskor v roz-  pade polycyklickych aromatickych uhlovodikov
medzi rokov 2001 az 2014 doslo k poklesu emisii dio-  (PAH). Medzirocne bol u emisii PAH zaznamenany
xinov a furanov (PCDD/PCDF) o 42,8 %, tiez k mier-  pokles, a naopak mierny narast zaznamenali emisie
nemu poklesu emisii polychlorovanych bifenylov PCDD/PCDF a PCB.
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Graf 023 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Graf 024 | Podiel emisii PAH podla sektorov (2014)
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Zdroj: SHMU
Tabulka 004 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
suma Benzo(a) Benzo(k) Benzo(b) Indeno
PCDD/PCDF* PCB
PAH pyrén fluorantén fluorantén (1,2,3-cd) pyrén
(g/rok) (kg/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok)
2001 92,55 55,39 13,73 3,87 2,08 4,65 3,12
2014 52,98 58,48 19,18 5,45 2,87 6,93 3,92

Poznamka: * vyjadrene ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodnot pre 2, 3, 7, 8 - substituované kongenery PCDD
a PCDF za pouzitia I-TEF podla NATO/CCMC (1988)

Zdroj: SHMU
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V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol za ciel znizit emisie POPs na uroven emisii v roku
o obmedzovani emisii perzistentnych organickych 1990. SR podpisala tento protokol este v tom istom
latok k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdu- roku. Ciel sa doposial plni.

Sia prechadzajucom hranicami statov, ktory si dava

IMISNA SITUACIA

Cielom v Rvalite ovzdusia je udrzat kvalitu ovzdusia v miestach, kde je dobra a v ostatnych pripa-
doch ju zlepsit. Za dobru kvalitu sa povazuje uroven znecistenia ovzdusia nizsia ako limitna hodnota,

a takisto cielova hodnota.

Kvalitu ovzdusSia vo vseobecnosti urcuje obsah zne- o kvalite ovzdusia. Zakladnym vychodiskom pre
Cistujucich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie  hodnotenie kvality ovzdusia v SR su vysledky mera-
kvality ovzdusia sa uskutocnuje v zmysle zakona ni koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré
€. 137/2010 Z. z. o ovzdusi. Kritéria kvality ovzdusSia realizuje Slovensky hydrometeorologicky ustav
(limitné a cielové hodnoty, medze tolerancie, hor- (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej siete
ne a dolné medze na hodnotenie a dalsie) su uve-  kvality ovzdusia (NMSKO).

dené vo vyhlaske MPZPaRR SR ¢&. 360/2010 Z. z.

Mapa 002 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia
bolo uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii
a v ramci nich 18 oblasti riadenia kvality ovzdusia.
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Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomerdcia alebo vymedzena cast zony, kde je prekrocena:

» limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistujucich latok, zvysSena o medzu tolerancie,
» limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistujucich latok, ak nie je urcend medza tolerancie,
» cielova hodnota pre ozon, castice PM, , arzén, kadmium, nikel alebo benzo(a)pyren.

Mapa 003 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia
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17 — Gzemie mesta Senica

18 — Gzemie mesta Malacky

Zdroj: SHMU

Legenda: [ vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia i f
. . 2 — Uzemia mesta KoSice a obci
[ nhranice krajov
I vodné plochy 3 — Uzemie mesta Trnava
. 4 — uzemie mesta Nitra
/N vodné toky 5 — lizemie mesta Trengin
®  meracie stanice kvality ovzdusia 6 — Uzemie okresu Prievidza
7 — Gzemie mesta Banska Bystrica
{} 9 — lizemie mesta Zilina
. 10 — tzemia miest Martin a Vrutky
Km
0 25 50 75 100
OXID SIRICITY

V roku 2015 nebolo zistené prekroCenie limitov
na ziadnej zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.

OXID DUSICITY

V roku 2015 bolo zaznamenané prekroCenie limitov
na monitorovacich staniciach Bratislava - Trnavske
Myto, Presov - arm. gen. L. Svobodu, Trnava - Kolla-
rova.

PM

V rgku 2015 bol zaznamenany vyssi pocet povole-
nych prekroCeni limitnej hodnoty na 5 staniciach
(Bratislava - Trnavské Myto, Banska Bystrica - Stefa-
nikovo nab., JelSava Jesenského, Velka Ida - Letna,
Trencin - Hasicska).

PM

25
Pre Castice PM, _je ustanoveny rocny limit 25 ug.m=,
ktory vstupil do platnosti 1. 1. 2015. V roku 2015 tato
hodnota nebola prekrocena.

OXID UHOLNATY
V roku 2015 nebolo zistené prekrocenie limitov
na ziadnej zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.

BENZEN
V roku 2015 nebolo zistené prekrocCenie limitov
na ziadnej zo stanic, kde prebiehalo monitorovanie.
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Tabulka 005 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia (2015)

Ochrana zdravia \
Znedistujuca latka SO, NO, PM, PM_, CO Benzén SO, NO,
CACIEIED Ry . 1h  24h  1h 1rok 24h 1rok Trok 8h" 1rok 3N = 3h
ona spriemerovania po sebe po sebe
Limitna hodnota (ug.m=) 350 125 200 40 50 40 25 10000 5 500 400
(pocet prekroceni) (24) (3) (18) (35)
Bratislava Bratislava, Kamenné nam. 16 24
Bratislava, Trnavské Myto 0 49 40 32 2155 1,6 0
Bratislava, Jeséniova 0 17 12 23 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 26 11 27 0 0
Kosice Kosice, Stefanikova 0 18 30 33 24 2,0 0
Kosice, Amurska 1 23 19
Banskobystricky ~ Banska Bystrica, Stefanik. nab. 0 0 0 36 41 32 24 1877 1.3 0 0
kraj Banska Bystrica, Zelena 0 9 16 0
Jel3ava, Jesenského 39 30 22
Hnusta, Hlavna 11 26 18
Zvolen, J. Alexyho 3 20 16
Ziar nad Hronom, Jilemnického 2 21 19
Bratislavsky kraj ~ Malacky, Mierové nam. 0 0 0 19 7 26 2123 1,2 0 0
Kosicky kraj Velka Ida, Letnd 71 43 20 3564
Strazske, Mierova 11 26 20
Krompachy, SNP 0 0 0 12 30 29 22 2239 1,8 0 0
Nitriansky kraj Nitra, Janikovce 0 1 20 35 17 0
Nitra, Sturova 0 0 0 32 7 27 23 2023 2,1 0 0
Presovsky kraj Humenné, Nam. slobody 0 0 19
Presov, arm. gen. L. Svobodu 0 42 24 30 21 1770 1,6 0
Vranov nad Top., M. R. Stefanika 0 0 7 24 18 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2 0 13 1
Kolonické sedlo * 0 13 11
Trenciansky kraj  Prievidza, Malonecpalska 0 0 9 26 15 0
Bystricany, Rozvodna SSE 0 0 9 30 23 0
Handlova, Morovianska cesta 0 0 14 25 16 0
Trencin, Hasi¢ska 0 0 0 24 43 31 22 1750 0,7 0 0
Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova 0 0 14 28 14 0
Trnava, Kollarova 14 11 12 28 18 2449 2,1 0
Topolniky, Aszdd, EMEP 3 3 18 14
Zilinsky kraj Martin, Jesenského 0 25 17 26 17 1961 0,7 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 27 31 23 0
Zilina, Obezna 0 18 32 30 0
Poznamka:
Ymaximalna osemhodinova kRoncentracia
2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
¥ stanice indikuju regionalnu pozadovu uroven
Znecistujuce latRy, ktore prekrocili limitnu hodnotu, su zvyraznené hrubym pismom
Oznacenie vytaznosti: [ > = 85 % platnych merani
Zdroj: SHMU
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Matematické modelovanie je metédou, ktora po-
skytuje informacie o kvalite ovzdusia na miestach,
kde nie je dostupné meranie. Taktiez poskytuje,
v zavislosti od druhu modelu, odpovede, alebo indi-
cie k otazkam, ktoré meranie nemaoze vycerpavajuco
zodpovedat - napr. aky je podiel zdrojov ha hamera-
nych koncentraciach, aky je vplyv jednotlivych para-
metrov zdrojov a procesov v atmosféere. S pouzitim
matematického modelovania pocita aj legislativa EU
- v oblastiach, kde koncentracie znecistujucich latok
neprekracuju dolny prah pre hodnotenie, je posta-
cujuce pouzit na hodnotenie kvality ovzdusia mate-
matické modelovanie, v ostatnych oblastiach sa tato
metdda pouziva ako doplnkova.

SHMU v sucasnosti spracovava celoroéné hodnote-
nie kvality ovzdusSia tymito modelmi:

CEMOD je modelovanie zakladnych znecistujucich
latok (SO,, NO , NO,, benzen a CO) na celom uze-
mi Slovenska. Model CEMOD modze byt vyuzity aj
pre rieSenie lokalnych problémov ochrany ovzdusia
(priemyselny zdroj, mesto, ulica a pod.). Z dévodu
dostupnosti emisnych udajov su vystupy modelu
CEMOD oproti interpolacii posunuté o 1 rok, posled-
né dostupné vystupy su preto pre rok 2014.

IDWA je matematickym modelom zalozenym na in-
terpolacnej metode s inverznym vazenim vzdiale-
nosti. Je to teda priestorova interpolacia koncentra-
cii vybranych latok (PM_, PM_, tazké kovy a ozon)
na celom uzemi Slovenska.

Mapa 004 | Priemerna rocna koncentracia PM_  (ug.m?) (2015)

Poznamka: Vysledky interpoldacie IDWA.

Zdroj: SHMU

Mapa 005 | Priemerna rocna koncentracia NO, (ug.m=) (2014)

Poznamka: Vystup modelu CEMOD,
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Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2015



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Prizemny ozon

Mapa 006 | Siet monitorovacich stanic prizemného ozonu
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Zdroj: SHMU

Roc¢né priemery koncentracie prizemného o0zé- cie prizemného ozénu v roku 2015 mala stanica
nu v SR sa v roku 2015 pohybovali v intervale 36 az  Chopok (88 pg.m™).
88 pgm3. Najvyssie priemerné rocné koncentra-

Tabulka 006 | Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu (ug.m3) (2015)

Stanica Koncentracie
Bratislava, Jeséniova 71
Bratislava, Mamateyova 54
Kosice, Dumbierska 57
Banska Bystrica, Zelena 48
Jelsava, Jesenského 45
Kojsovska hola 61
Nitra, Janikovce 63
Humenné, Nam. slobody 41
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 66
Ganovce, Meteo. st. 66
Starina, Vodna nadrz, EMEP 64
Prievidza, Malonecpalska 54
Topolniky, Aszéd, EMEP 51
Chopok, EMEP 88
Zilina, Obezna 36
Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2015 27



ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Mapa 007 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m3) prizemného ozoénu (2015)

Poznamka: VysledRy interpoldacie IDWA.

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu
pre ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky
MPZPaRR SR ¢&. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusia
120 pg.m3 (najvacsia denna 8-hodinova hodno-
ta). Tato hodnota nesmie byt prekrocena vo viac
ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky.

Zdroj: SHMU

Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdo-
bie 2013 - 2015 uvadza nasledujuca tabulka. Vy-
strazny hranicny prah (240 pg.m=3) a ani informacny
hranicny prah (180 pg.m=) pre upozornenie verej-
nosti pre varovanie verejnosti neboli v roku 2015
prekrocene.

Tabulka 007 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia (udi

Stanica 2013 2014 2015 Priemer 2013 - 2015
Bratislava, Jeséniova 38 20 60 39
Bratislava, Mamateyova 19% 16 38 27
Kosice, Dumbierska 17 1 24 17
Banska Bystrica, Zelena 36 30 6* 33
JelSava, Jesenského * 6 0 2 1
Kojsovska hola 20 3% 2% 20
Nitra, Janikovce 26 11 39 25
Humenné, Nam. slobody 20 (i 0 10
Stara Lesnd, AU SAV, EMEP 27 0 15 14
Ganovce, Meteo. st. 11* 5 1* 5
Starina, Vodna nadrz, EMEP 21 3 4* 12
Prievidza, Malonecpalska 20* 12 24 18
Topolniky, Aszéd, EMEP 32 16 7 18
Chopok, EMEP 46 7% 27 36
Zilina, Obezna 26* 8 0 4

Poznamka: 1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci koeficient
medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1,996 na 2.

" Rok sa nezapocital do priemeru z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi,

hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.
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Zdroj: SHMU
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Mapa 008 | Pocet dni, v ktorych bola prekroCena cielova hodnota 0zénu pre ochranu ludského zdravia
(120 pg.m=3) (2013 - 2015)
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PoznamkRa: VysledRy interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU

Cielova hodnota expoziéného indexu pre ochranu 2011 - 2015 bol prekroceny na staniciach Bratislava
vegetacie AOT40 je 18 000 ug.m=3h. Tato hodnota - Jeséniova, Bratislava - Mamateyova, Kosice - Dum-
sa vztahuje na koncentracie, ktoré su pocitané ako  bierska, Banska Bystrica - Zelena, Kojsovska hola,
priemer za obdobie piatich rokov. Priemer za roky Nitra - Janikovce a Chopok.

Tabulka 008 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2011 - 2015 2015
Bratislava, Jeséniova 22555 28 166
Bratislava, Mamateyova 18 444 20418
Kosice, Dumbierska 18369 15111
Banska Bystrica, Zelend 23523 2526*
Jel3ava, Jesenského 6111 6111
Kojsovska hola 19 697 4098
Nitra, Janikovce 20326 21800
Humenné, Nam. slobody 9484 315
Stara Lesnd, AU SAV, EMEP 11729 9441
Ganovce, Meteo. st. 14918 13719*%
Starina, Vodna nadrz, EMEP 10 954 10 528*
Prievidza, Malonecpalska 16012 16 823*
Topolniky, Aszéd, EMEP 16 035 9545
Chopok, EMEP 25327 15557
Zilina, Obezna 14 580 5269

Poznamka: 1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci koeficient
medzi objemovymi a hmotnostnymi kRoncentraciami z hodnoty 1.996 na 2.

Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.

" hodnota sa nezapocitala do priemeru

Zdroj: SHMU
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Mapa 009 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=.h) za obdobie piatich rokov (2011 - 2015) pre ochranu
vegetacie, korigované na chybajuce obdobie

PoznamkRa: VysledRy interpolacie IDWA.

Zdroj: SHMU

Referencna uroven hodnoty AOT40 na ochranu le- micky aktivnych rokoch dokonca viac ako dvojna-
SoV je 20 000 pg.m=3.h. Dané hodnoty su kazdoroc¢ne  sobne.
prekracované, na niektorych staniciach vo fotoche-

Tabulka 009 | Hodnoty AOT40 pre ochranu lesov (ug.m3.h) (2015)

Stanica Koncentracie
Bratislava, Jeséniova 54 307
Bratislava, Mamateyova 38098
Kosice, Dumbierska 30762
Banska Bystrica, Zelena 15236
Jel3ava, Jesenského 13824
Kojsovska hola 8182
Nitra, Janikovce 40595
Humenné, Nam. slobody 467
Stara Lesnd, AU SAV, EMEP 23756
Ganovce, Meteo. st. 25221
Starina, Vodna nadrz, EMEP 21815
Prievidza, Malonecpalska 30113
Topolniky, Aszéd, EMEP 17 563
Chopok, EMEP 32525
Zilina, Obezna 10 266
Poznamka: Hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie referencnej urovne.
Zdroj: SHMU
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STRATOSFERICKY OZON

Medzinarodné spolocenstvo zmluvne pristupilo
na pdde OSN k urcitym spolocnym krokom, ktoré by
viedli k eliminacii destrukcie stratosferického ozonu
a odvrateniu hroziacej ekologickej katastrofy.

Slovenska republika je zmluvnou stranou Vieden-
ského dohovoru (Vieden 1985) aj Montrealského
protokolu a vsSetkych jeho dodatkov od 28. maja
1993. Prvy vykonavaci protokoldohovoru - Montreal-
sky protokol o latkach, ktoré porusuju ozénovu
vrstvu, bol prijaty v roku 1987. Podla uprav Montre-
alskeho protokolu a zmien vyplyvajucich z Londyn-
skeho a Kodanského dodatku spotreba kontrolova-
nych latok skupiny | prilohy A, skupiny Il prilohy A,
skupiny | prilohy B, skupiny Il prilohy B, skupiny Il pri-
lohy B, skupiny lll prilohy Bv SR od roku 1996 ma byt
nulova. Pouzivat sa smu len latky zo zasob, recyklo-
vane a regenerované. Vynimka je mozna len pre po-
uzitie tychto latok na laboratérne a analytickeé ucely.
Vyroba a spotreba latok skupiny | prilohy C ma byt
vylu¢ena do roku 2020 s tym, ze na dalSich 10 rokov

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

sa tieto latky mozu vyrabat a spotrebovavat len pre
servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne
vychodiskoveho roku 1989. Spotreba metylbromidu
zo skupiny E by sa mala do roku 2005 uplne vylu-
Cit. Vychodiskovym rokom bol rok 1991. Od 1. januara
1996 bola zakazana vyroba a spotreba latok skupiny
[l prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatnuje nariadenie Eurdp-
skeho parlamentu a Rady ¢. 1005/2009/ES o lat-
kach, ktoré poskodzuju ozénovu vrstvu. V suvislosti
s uplathovanim tohto nariadenia bol v roku 2012 pri-
Jjaty zakon €. 321/2012 Z. z. 0 ochrane ozénovej vrst-
vy Zeme a 0 zmene a doplnheni niektorych zakonov.

SR nevyraba ziadne latky poskodzujuce ozénovu
vrstvu Zeme. Cela spotreba tychto latok je zabezpe-
c¢ena z dovozu. Tieto importované latky sa pouzivaju
predovsetkym v chladivach a detekénych plynoch,
v rozpustadlach a Cistiacich prostriedkoch.

Tabulka 010 | Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

1986/

1989 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Al-freény 17105 099 0,81 0533 0758 0,29 0,43 0,46 0,34 0,49 019 0067 00016 0,044 0,119
All - halény 8,1 - - - - - - - - -
BI* - freény 0,1 - - - - - - - - -
BII*- CCl, 91 0,01 0,009 0,047 0,258 0,045 0 0,016 0099 0,119 0,039 0,072 - - -

% _

denown 01 <o - o~ -
CI* 49,7 71,5 5291 3864 4876 4394 4132 3435 31,12 0578 0,496 0,057 - -
Cll - ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
HBFC22B1
E**-CHBr 10,0 0,48 0,48 0,48 - - - - - -
Spolu 2019,5 72,986 54,21 39,7 49,78 44,28 41,75 34,83 31,56 1,187 0,229 0,635 0,0586 0,044 0,119

# vychodiskova spotreba
“vychodiskovy rok 1989
" vychodiskovy rok 1991

Poznamka 1. V roku 2001 - 2004 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina
privyrobe lieciv, co sa nezapocitava podla platnej metodiRy do spotreby.

Poznamka 2: Spotreba latok skupiny CI v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho
Rz22. Od 1. januara 2010 sa v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklované
alebo regenerované latkRy na udrzbu a servis zariadeni; dovoz, uvedenie na trh a pouzitie Cistych latok skupiny

Cl je zakdazane.
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Celkovy atmosféricky ozéon nad uzemim SR sa me-
ria v Aerologickom a radiacnom centre SHMU v Ga-
novciach pri Poprade od augusta 1993. Priemerna
rocna hodnota celkovéeho atmosférického ozonu

v roku 2015 bola 332,6 Dobsonovych jednotiek (DU),
co je -1,6 % pod dlhodobym priemerom vypocita-
nym z merani v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990,
ktory sa pouziva aj pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 011 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosfeérickeho ozonu (2015)

Mesiac 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 Rok

Priemer (DU) 365 375 388 371 360 320 303 293 294 293 290 332,6

Odchylka (%) 7 1 1 -4 -4 -6 -6 -3 2 1 -6 -1,6
Zdroj: SHMU

Celkova suma dennych davok ultrafialového ery-
témového Zziarenia v Bratislave v obdobi 1. april
- 30. september bola 459 426 J/m?, Co je 0 7.8 %
vysSia suma ako za rovnakeé obdobie v roku 2014,

Celkova suma dennych davok ultrafialoveho ery-
témoveého ziarenia v Ganovciach v obdobi 1. april
- 30. september bola 436 429 J/m?, Co je 0 10,2 %
vysSia suma ako za rovnaké obdobie v roku 2014.
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