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Predslov

Sprava Ovzdusie ako zlozka Zivotného prostredia v Slovenskej republike k roku 2007 je
jednym z vystupov ulohy zaradenej do Planu hlavnych uloh Slovenskej agentury Zivotného
prostredia schvaleného Ministerstvom zivotného prostredia SR Indikatorové spravy o stave
Zivotného prostredia SR podlfa DPSIR Struktury.

V ramci ulohy boli vypracované indikatorové spravy za oblast Odpady, Péda, Ochrana
prirody a biodiverzita, Voda, OvzduS$ie, Zdravie, Horninové zloZenie. SU zamerané na
klt¢ové problémy systému hodnotenia zloZiek ZP, kumulativnych environmentainych
problémov a rizikovych faktorov vtzv. DPSIR S&trukture. Indikatory su podrobnejSie
hodnotené a popisané v samostatnom subore individualnych environmentalnych indikatorov.

Sprava Ovzdu$ie ako zloZka Zivotného prostredia v Slovenskej republike k roku 2007
a subor individualnych environmentalnych indikatorov boli spracované Ing. Katarinou
Skantarovou zo Slovenskej agentury Zivotného prostredia, odbornej organizacii Ministerstva
zivotného prostredia SR.

Subor individualnych environmentalnych indikatorov a indikatorové spravy su spristupnené
na stranke http://enviroportal.sk/



http://enviroportal.sk/

Suhrn

Aky je su€astny stav ovzdusia v SR ?

Stav kvality ovzduSia odrazaju imisie, t.j. Skodliviny, ktoré sa nachadzaju v atmosfére. Ide
predovsetkym o latky, ktoré bezprostredne su v kontakte so Zivou zloZzkou a mézu ich vo
zvySenych koncentraciach ohrozit.

Lokalne znecistenie ovzdusia

Oxid siriCity

e Vroku 2007 nebola v ziadnej aglomeracii a zone prekrocena uroven znedistenia pre
hodinové a ani pre denné hodnoty vo vaéSom pocte ako stanovuje limitha hodnota na
ochranu zdravia fudi.
(Indikator 21. Koncentracie oxidu siricitého)

Oxid dusicity

e Roc¢na limitha hodnota na ochranu fudského zdravia bola prekrocena len na staniciach
Kosice — Starova. Avak nebola prekrogena limitna hodnota zvy$ena o medzu tolerancie.
(Indikator 22. Koncentracie oxidov dusika)

PMy

e Vroku 2007 doSlo k vyraznému poklesu urovne znecistenia suspendovanymi ¢asticami PMq
na vacsine stanic NMSKO.
(Indikator 23. Koncentracie polietavého prachu)

Oxid uholnaty

e Uroveri znegistenia ovzdusia CO je nizka, ma premenlivy a kolisavy charakter.
(Indikator 24. Koncentracie oxidu uholhatého)

Regionalne znedistenie ovzdusia

e Vroku 2007 regionalna uroven koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru bola 0,18
pg.m'3 na Chopku a 0,80 pg.m‘3 na Starine. Percentualne zastupenie siranov na celkovej
hmotnosti tuhych €astic Cinilo na Chopku 16 % a na Starine 15 %.

(Indikator 25. Regionalne koncentracie oxidu siricitého a siranov)

e Koncentracie oxidov dusika na regionélnglch staniciach prepocitané na dusik v roku 2007 boli
0,72 pg.m'3 na Chopku a 1,24 pg.m™ na Starine. Plynné dusi¢nany boli v porovnani
s Casticovymi podstatne nizSie na oboch staniciach. Percentualne zastlpenie dusi¢nanov
v tuhych Easticiach predstavovalo na Chopku 7 % a na Starine 8 %.

(Indikator 26. Regionalne koncentracie oxidov dusika)

Kyslost’ atmosférickych zrazok

e Vroku 2007 bol zaznamenany zrazkovy uhrn na regionalnych staniciach od 551 do 1087
mm. Kyslost’ atmosférickych zrazok dominovala na Starine na dolnej hranici pH rozpatia 4,54
—5,07.

(Indikator 29. Kvalita a kvantita atmosférickych zrazok)

Co ovplyviiuje stav ovzdusia v SR ?
Emisie zadkladnych znegist'ujucich latok

e Vroku 2007 doslo k najva¢siemu poklesu zakladnych znecistujucich latok (-70 %). Ani jedna
zo znedistujucich latok nedosahuje urovefl znecistenia v porovnani s  rokom 1990.
Z hladiska podielu na celkovych bilancovanych emisiach najvacsi podiel predstavuju emisie
CO 55 %. Podiel emisii NOx na celkovych emisiach zakladnych znecistujucich latok je 17 %,
emisie SO, sa podielaju 17 % a emisie TZL 11 %.
(Indikator 3. Bilancia emisii zakladnych znecistujtcich latok)
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Emisie ostatnych znec€ist'ujucich latok

e V ¢asovom obdobi 1990-2006 mali emisie perzistentnych organickych latok klesajuci trend
s kolisanim v poslednych rokoch. NajvyraznejSie sa prejavuje pri emisiach polyaromatickych
uhlovodikov.

(Indikéator 8. Emisie perzistentnych organickych latok (POPs))

o Emisie taZkych kovov maju od roku 1990 klesajuci trend. V roku 2006 emisie tazkych kovov
(Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn) dosiahli hodnotu 287,77 ton. V porovnani s rokom 1990
doslo k ich poklesu 0 57 %.

(Indikator 9. Emisie tazkych kovov do ovzduSia)

Emisie prekurzorov troposférického ozénu

e V celkovej bilancii emisie NMVOC od roku 1990 poklesli, k omu prispel pokles spotreby
naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, zavadzanie
opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni
najma v oblasti komunalnej energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel
vybavenych riadenym katalyzatorom. V roku 2006 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo
hodnotu 78 397 ton, €o je v porovnani s rokom 1990 pokles o 45 %.

(Indikator 10. Emisie prchavych organickych latok, Indikator 11. Emisie prchavych organickych latok
podla sektorov)

Emisie acidifikacnych substancii

e Produkcia emisii amoniaku v roku 2006 predstavovala mnozZstvo 26 665,7 ton. V rokoch
1990-2006 doslo k znizeniu emisii amoniaku 0 59 %.

(Indikator 13. Vyvoj emisii amoniaku (NH3) )

e Emisie oxidu siri¢itého dosahovali najvysSiu tUroven v SR v 80-tych rokoch. Po roku 1990 bol
zaznamenany postupny pokles. V roku 2007 emisie oxidu siri¢itého predstavovali 70 558 ton,
¢o je v porovnani s rokom 1990 pokles o0 87 %.

(Indikator 14. Vyvoj emisii SO, podla cielov medzinarodnych zavézkov)

e Mnozstvo emisii oxidov dusika v roku 2007 dosiahlo hodnotu 82 811 ton. V porovnani
s rokom 1990 poklesli 0 63 %.

(Indikator 15. Vyvoj emisii NOx podla ciefov medzinarodnych zavézkov)

Emisie sklenikovych plynov

e Celkové emisie sklenikovych plynov v Slovenskej republike vroku 2006 predstavovali
48 902,42 Gg bez zapoditania zachytov zo sektoru vyuzivanie krajiny — zmeny vo vyuzivani
krajiny a lesnictvo (LULUCF), €o predstavuje pokles oproti zdkladnému roku 1990 o viac ako
33 %.

(Indikator 16. Emisie sklenikovych plynov)

e Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii sklenikovych plynov zostava takmer
v rovhakom pomere ako v roku 1990. Priemyselné procesy a odpady zaznamenali v roku
2006 narast emisii sklenikovych plynov. Pokles podielu polnohospodarstva na celkovom
mnozstve emisii sklenikovych plynov spociva hlavne v poklese pouZivania priemyselnych
hnojiv a znizenim stavu hospodarskych zvierat.

(Indikator 18. Emisie sklenikovych plynov podla sektorov)

Aké maju dosledky negativne vplyvy v zivotnom prostredi na ovzdusie ?
Ocakavané désledky klimatickych zmien

e Mnohé zmeny, ktoré sa prejavuju a ktoré mozno ocCakavat v désledku zmeny klimy su
predovSetkym vo vodnom, lesnom a pédnom ekosystéme.
(Indikator 34. Klimatické zmeny — vodné hospodarstvo, Indikator 35. Klimatické zmeny — lesné
hospodarstvo, Indikator 36. Klimatické zmeny- péda)
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Poskodenie ozénovej vrstvy Zeme a intenzita UV-B radiacie

e Priemerna roéna hodnota celkového atmosférického ozénu vroku 2007 bola 325,7
Dobsonovych jednotiek, ¢o je 3,7 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani v
Hradci Kralové v rokoch 1962 -1990, ktory sa pouziva pre nasu oblast ako dlhodoby normal.
(Indikator 38. Hrubka stratosférickej ozénovej vrstvy Zeme)

e Celkovd suma dennych davok erytémového ultrafialového Ziarenia v obdobi april az
september v roku 2007 bola 48 0156 J/m°. Tato hodnota je o 12,8 % vy3sia ako v roku 2006.
(Indikator 37. Prienik UV-B Ziarenia)

Aky je vyvoj opatreni a legislativnych nastrojov zameranych na ochranu
ovzdusia ?

Opatrenia na zamedzenie zmeny klimy

Odozvou na stale sa zhorsujuci stav zivotného prostredia su opatrenia na jeho ochranu, ktoré by

mali svojou efektivitou zmiernit alebo Uplne zastavit' priciny takéhoto nepriaznivého stavu. Nie je

to inak aj v otazke globalna zmena klimy, ktora sa vyhrotila za posledné storocie.

e Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy je hlavnym a najdélezitejSim opatrenim a odozvou
v celej histérii fludstva na zmiernenie a zamedzenie potencidlnej hrozby klimatickych zmien
v dbsledku rapidneho narastu antropogénnych emisii sklenikovych plynov. Bol prijaty v roku
1992 v Rio de Janeiro. Roku 1993 sa Slovenska Republika stala tiez jeho pravoplatnou
¢lenskou krajinou a svojou ratifikaciou roku 1994 sa zaviazala plnit vSetky jeho zavazky.

Opatrenia na redukciu 0zénu v prizemnej vrstve atmosféry

e Vzhladom na zhorSujuci stav kvality ovzduSia a tym aj jeho mozZnych nasledkov na Zivu
zloZku Zeme, ktora nabrala v poslednych desatroCiach globalny rozmer pristipili mnohé
krajiny k vypracovaniu medzinarodnych dohovorov a protokolov .Zaviazanim sa k ich plneniu
chcu rieSit' problémy globalne a tak zmiernit’ a stabilizovat' tento stav v Zivotnom prostredi. .
Tak ako vacsina krajin v Eurdpe tak aj Slovensko ma zaujem sa podielfat na redukcii
Skodlivin v ovzdu$i, ktoré patria k najvac¢Sim nosnikom v jeho kvalite. Nasvedcuje tomu
pristup nasej krajiny k tymto dohovorom a naslednému plneniu ich zavazkov.

Opatrenia na ochranu ozénovej vrstvy Zeme
o Slovenska republika sukcesiou Viedenského dohovoru o ochrane ozdénovej vrstvy z roku

1985 a Montrealského protokolu o latkach, ktoré porusuju ozénovu vrstvu (z roku 1987) sa
28. maja 1993 prihlasila k celosvetovému usiliu ochrany ozénovej vrstvy Zeme.

Legislativha ochrana

e Legislativne je ochrana ovzduSia SR zabezpeCena najma zakonom ¢. 478/2002 Z.z.
o ochrane ovzduSia a ktorym sa doplina zakonom ¢&. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znedistenie ovzdusSia v zneni neskorSich predpisov (zakon o ovzdusi).

Monitoring

* Monitoring kvality ovzdusia sa vykonava na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality
ovzdusia (NMSKO) v ramci projektu Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) — Ovzdusie.
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1. Uvod

Indikatorova sprava Ovzdusie ako zlozka zivotného prostredia v SR je zamerana na
hodnotenie ovzdusia, ako vyznamnej zloZky Zivotného prostredia v interakciach s ostatnymi
zlozkami Zivotného prostredia ako aj vplyvmi hospodarskych odvetvi na jeho kvalitu.
Efektivnym nastrojom hodnotenia stavu zloziek su sady indikatorov — meratelnych
ukazovatelov, nasledne hodnotenych formou indikatorovych sprav.

Uéelom takto koncipovanej indikatorovej spravy v podmienkach SR je ziskat:

e zakladny dokument na poznanie stavu zlozky zivotného prostredia,

e podklad pre hodnotenie ucinnosti aplikacie environmentalnych opatreni na ochranu
ovzdusia,

e vychodiskovy dokument pri implementacii Lisabonského procesu v podmienkach
SR,

o efektivny nastroj vyhodnocovania strategickych cielov, resp. dlhodobych priorit
Narodnej stratégie trvalo udrzatefného rozvoja (NS TUR).

Sprava je primarne zmerana na hodnotenie ovzduSia ako zlozky. Okrajovo sa dotyka
niektorych ekonomickych a socialnych faktorov, majdcich vyznamny nepriamy vplyv na
Zivotné prostredie. Je vyjadrenim postojov odbornikov z oblasti Zivotného prostredia ale
rovnako akceptuje stanoviska odbornikov rezortu ovzdusia.

Sprava je urena predovSetkym politikom ako vhodny nastroj pre hodnotiace procesy,
odbornikom a pedagégom z oblasti Zivotného prostredia a v neposlednom rade Studentom
ako aj Sirokej verejnosti angazujucej sa vo veciach Zivotného prostredia.



2. Metodika

Spracovanie indikatorovej sektorovej spravy vychadza z metodiky zavedenej Eurdpskou
environmentalnou agenturou v Kodani (EEA) v procese indikatorového hodnotenia
implementacie environmentalnych aspektov do sektorov ekonomickych €innosti a ich vplyvu
na zivotné prostredie. Proces hodnotenia je zamerany na dve fazy:

1. faza: Zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a individualnych indikatorov
podla D-P-S-I-R modelu,
2. faza: Vypracovanie indikatorovej spravy.

2.1. Zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych
a individualnych indikatorov podfa D-P-S-I-R modelu

Prva faza procesu hodnotenia zahffia zostavenie a vypracovanie suboru agregovanych a
individuéalnych environmentalnych indikatorov hodnotiacich vplyv sektoru ekonomickej
¢innosti na zlozky zivotného prostredia. Selekcia a nasledné spracovanie indikatorov
podlieha podrobnej analyze.

Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj (OECD) v tejto suvislosti navrhla hodnotit
situaciu v zZivotnom prostredi prostrednictvom environmentalnych indikatorov agregovanych
podla vyznamu do Struktury tlak (Pressure-P) - stav (State-S) - odozva (Response-R).
Zakladné kritéria stanovené OECD pre environmentalne indikatory boli politicka
relevantnost, analyticka jednoznacnost a meratelnost.

Eurdépska environmentalna agentura prevzala a dalej rozpracovala metodolégiu hodnotenia
stavu Zivotného prostredia prostrednictvom P-S-R Struktury navrhnutej OECD s tym, Ze do
spominanej Struktiry zapracovala ukazovatele hnacich sil (Driven forces-D) a désledku
(Impact-l), &im sa vytvoril uzavrety kauzalny retazec D-P-S-I-R, predstavujici zakladny
metodologicky nastroj integrovaného posudzovania Zzivotného prostredia (Integrated
Environment Assessment - IEA) pouzivaného pri posudzovani stavu zZivotného prostredia,
jeho pricin, ako aj predpokladanych tendencii jeho vyvoja do budicnosti.

V ramci jednotlivych ¢lankov tohto retazca sa nachadzaju agregované a individualne
indikatory charakterizujuce:
¢ hnacie sily ("driving forces" - D), t.j. spustacie mechanizmy procesov v spolo¢nosti —
¢innost’ ekonomickych sektorov, polnohospodarstva, lesného hospodarstva, dopravy,
priemyslu, energetiky a cestovného ruchu, ktoré vyvolavaju,
o tlak ("pressure" - P) na zivotné prostredie v negativnhom, pripadne v pozitivnom
zmysle, ktory je bezprostrednou pri¢inou zmien v
o stave zivotného prostredia ("state" - S). ZhorSovanie stavu Zivotného prostredia —
jeho zloZiek ma zvy€ajne za nasledok negativny
o dosledok ("impact" - 1) — na zdravie ¢loveka, na biodiverzitu, funkcie ekosystémov,
Co logicky vedie k formulovaniu opatreni a nastrojov v spolo¢nosti zameranych na
eliminovanie, resp. napravu 8kéd v Zivotnom prostredi v poslednom ¢&lanku tohto
kauzalneho retazca - ktorym je
e odozva ("response" - R) - potencialna spolotenskda odozva je premietnuta do
strategickych dokumentov a politik, finanénych nastrojov a infrastruktury.

D-P-S-I-R model pre ovzdusie je zjednoduSenym vyjadrenim reality. Existuju dalSie vztahy a
faktory (napr. socialne—ekonomické) vyznamne ovplyviiujuce Zzivotné prostredie, ktoré
v modeli nie su plne zahrnuté.



D-P-S-I-R model za oblast’ ovzdusie

HNACIA SILA

Makroekonomické
ukazovatele

—— Emisie zakladnych
znecistujucich latok, Emisie
sklenikovych plynov,
Prekurzory troposférického

TLAK

Zeme

ozénu
ODOZzZVA — > STAV
Opatrenia na ochranu Lokalne a regionalne
ovzdu$ia a ozénovej vrstvy znedistenie ovzdusia,
Acidifikacia,
\\ DOSLEDOK

Poskodenie ozonovej vrstvy
Zeme, Klimatické zmeny,
Acidifikacia

Podrobne spracované individualne indikatory pre ovzdudie SR su spristupnené na stranke

www.enviroportal.sk/indikatory/. Zahffaju popis indikatora, hodnotenie trendov,

politické ciele vo vztahu k indikatoru, medzinarodné porovnanie, odkazy k problematike.

vytyCené
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http://www.enviroportal.sk/indikatory/

Zoznam agregovanych a individualnych indikatorov za oblast’ ovzdusie v SR podla D-

P-S-I-R modelu
Postavenie v D- | Agregovany indikator P.¢€. | Individualny indikator
P-S-I-R*
Strukture
Hnacia sila Makroekonomické 1. Energeticka naroénost
ukazovatele 2 Environmentalna efektivita
narodného hospodarstva vo vztahu k
agregovanym emisiam sklenikovych
plynov
Tlak Emisie zakladnych 3. Bilancia emisii zakladnych
znecistujucich latok znecdistujucich latok
4. Vyvoj emisii SO, a ich merné
Uzemné emisie
5. Vyvoj emisii oxidov dusika a ich
merné uzemné emisie
6. Vyvoj emisii oxidu uholnatého a ich
merné Uzemné emisie
7. Vyvoj emisii tuhych znecistujucich
latok a ich merné uzemné emisie
Emisie ostatnych 8. Emisie perzistentnych organickych
znedistujucich latok latok (POPs)
9. Emisie tazkych kovov do ovzduSia
Emisie prekurzorov 10. | Emisie prchavych organickych latok
troposférického ozénu 11. | Emisie prchavych organickych latok
podla sektorov
12. | Emisie oxidov dusika podla sektorov
Emisie acidifikaénych 13. | Emisie amoniaku (NH3)
substancii 14. | Vyvoj emisii SO, podfa ciefov
medzinarodnych zavazkov
15 | Vyvoj emisii NOx podfa ciefov
medzinarodnych zavazkov
Emisie sklenikovych plynov | 16. | Emisie sklenikovych plynov
17. | Emisie HFC, PFC a SF¢ — nové plyny
18. | Emisie sklenikovych plynov podla
sektorov
Projekcie emisii 19. | Projekcie emisii sklenikovych plynov
sklenikovych plynov
Latky poSkodzujuce 20. | Produkcia a spotreba latok
ozoénovu vrstvu Zeme posSkodzujucich ozénovu vrstvu
Zeme
Stav Lokalne znedistenie 21. | Koncentracie oxidu siri¢itého
ovzduSia 22. | Koncentracie oxidov dusika
23. | Koncentracie polietavého prachu
24. | Koncentracie oxidu uholnatého
Regionalne znedistenie 25. | Regionalne koncentracie oxidu
ovzduSia siri€itého a siranov
26. | Regionalne koncentracie oxidov
dusika
27. | Koncentracie prchavych organickych
zluéenin
28. | Tazké kovy v atmosférickom

aerosole
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=121&id_indikator=455
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3445
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3445
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3445
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3445
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3285
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3285
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3505
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3505
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3525
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3525
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3586
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3586
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3585
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3585
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2865
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2865
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2945
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2565
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2966
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2966
http://enviroportal.sk/indikatory/kategoria.php?kategoria=303
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2965
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=497
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=497
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=507
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=507
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=475
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3265
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=1241
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=1241
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3466
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3467
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3467
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3467
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2905
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2925
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2985
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3305
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3346
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3346
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3347
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3347
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3365
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3365
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3485
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3485

Kyslost atmosférickych 29. | Kvalita a kvantita atmosférickych
zrazok zrazok
Koncentracie 30. | Priemerné ro€né koncentracie
troposférického prizemného 0zonu
(prizemného) ozénu 31. | Poclet prekro€eni limitnych a
kritickych hodndt prizemného o0zénu
Dosledok Acidifikacia povrchovych 32. | Acidifikacia vod
vod
Chemicka degradéacia péd | 33. | Acidifikacia péd
Ocakavané désledky 34. | Klimatické zmeny — vodné
klimatickych zmien hospodarstvo
35. | Klimatické zmeny — lesné
hospodarstvo
36. | Klimatické zmeny - péda
PosSkodenie ozénovej 37. | Prienik UV-B Ziarenia
vrstvy Zeme a intenzita 38. | Hrubka stratosférickej ozénovej
UV-B radiacie vrstvy Zeme
Odozva Opatrenia na ochranu 40. | Medzinarodné dohovory
ovzdu$ia a ozonovej vrstvy | 41. | CMS Ovzdusie
Zeme
*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav

*| — impact — désledok

*R — response — odozva
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2746
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2746
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2685
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2685
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2667
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2667
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=1783
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1003
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=124&id_indikator=1082
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3465
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3325
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3325
http://enviroportal.sk/dohovory/dohovory-temy.php?tema=2
http://www.shmu.sk/sk/?page=19

Kauzalny ret'azec agregovanych a individualnych indikatorov za oblast’ ovzdusie v SR

podla D-P-S-I-R modelu

HNACIE SILY (DRIVING FORCE=D)

Makroekonomické ukazovatele

e Energeticka naro¢nost

e Environmentalna efektivita narodného hospodarstva
vo vztahu ku agregovanym emisiam sklenikovych

plynov

TLAK (PRESSURE=P)

Emisie zakladnych znedistujucich latok

¢ Bilancia emisii zakladnych znecistujucich
latok

e Vyvoj emisii SO, a ich merné emisie

Vyvoj emisii oxidov dusika a ich merné

emisie

e Vyvoj emisii tuhych znegistujucich latok a ich
merné emisie

¢ Vyvoj emisii oxidu uholnatého a ich merné
emisie

Emisie ostatnych Skodlivych latok

o Emisie perzistentnych organickych latok
(POPs)

e Emisie tazkych kovov do ovzdusia

Emisie prekurzorov troposférického ozénu

e Emisie prchavych organickych latok

e Emisie prchavych organickych latok podla
sektorov

o Emisie oxidov dusika podla sektorov

Emisie acidifikaénych substancii

e Enisie amoniaku (NHs)

e Vyvoj emisii SO, podla cielov
medzinarodnych zavazkov

e Vyvoj emisii NOx podla cielov
medzinarodnych zavazkov

Emisie sklenikovych plynov

e Emisie sklenikovych plynov

e Emisie HFC, PFC a SFs — nové plyny

ODOZVA (RESPONSE=R)

Opatrenia na zamedzenie zmeny klimy

e Zavazky SR kRamcovému dohovoru OSN
o zmene klimy (UNFCCC) a jeho ptotokolov

Opatrenia na redukciu 0zénu v prizemnej vrstve

atmosféry

. Medzinarodné dohovory

Opatrenia na ochranu ozénovej vrstvy Zeme

e  Medzinarodné zavazky SR k Viedenskému

dohovoru a Montrealskému protokolu

A

A 4

DOSLEDOK (IMPACT=l)

Ocakavané dosledky klimatickych zmien

e Klimatické zmeny — vodné
hospodarstvo

e Klimatické zmeny — lesné
hospodarsvo

e Klimatické zmeny - pdda

Poskodenie ozénovej vrstvy Zeme

a intenzita UV-B radiacie

e Prienik UV-B Ziarenia

e Hrubka stratosférickej ozénovej
vrstvy Zeme

Acidifikacia povrchovych vod

e Acidifikacia vod

Chemicka degradacia pod

e Acidifikacia pod

A

A\ STAV (STATE=S)

Lokalne znecistenie ovzdusia

e Koncentracie oxidu siri¢itého

e Koncentracie oxidov dusika

e Koncentracie polietavého prachu

e Emisie sklenikovych plynov podla sektorov

Projekcie sklenikovych plynov

e Projekcie sklenikovych plynov

Latky poskodzujtice ozénovu vrstvu Zeme

e Produkcia a spotreba latok poSkodzujucich
ozonovu vrstvu Zeme

A 4

e Koncentracie oxidu uholnatého

Regionalne znedistenie ovzdusia

e Regionalne koncentracie oxidu

siricitého a siranov

e Regionalne koncentracie oxidov

dusika

e Koncentracie prchavych organickych

latok

o Tazké kovy v atmosférickom

aerosole

Kyslost atmosferickych zrazok

e Kuvalita a kvantita atmosferickych
zrazok
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2.2. Vypracovanie indikatorovej spravy

Subor environmentalnych indikatorov (subor individualnych a agregovanych indikatorov)
usporiadanych v zmysle D-P-S-I-R modelu poskytuje teoreticku zakladriu pre vypracovanie
tzv. indikatorovej spravy, ktorej prioritnym cieflom je poznat’ pri€inno - nasledné vztahy
medzi ¢innostou &loveka a jej vplyvom na zlozku ZP — ovzdu$ie pomocou D-P-S-I-R retazca
a tak poskytnut inovativny pohlad na stav a vyvoj ZP prostrednictvom integrovaného
hodnotenia.

Pre podmienky Slovenska bola vypracovana indikatorova sprava OvzdusSie ako zlozka
zivotného prostredia SR, kiora sa zameriava na zodpovedania Styroch kfuCovych
politickych otazok:

Aky je sucastny stav ovzduSiav SR ?

Co ovplyviiuje stav ovzdusia v SR ?

Aké maju désledky negativne vplyvy v zZivotnom prostredi na ovzdusie ?

AKky je vyvoj opatreni a legislativnych nastrojov zameranych na ochranu ovzdusia ?

PON=
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3. Implementacia environmentalnej politiky na ochranu
ovzdusia

3.1. Politicky ramec v Eurépskej Unii

Eurdpska unia prijatim Ramcovej smernice Rady 96/62/EC o hodnoteni a riadeni kvality
ovzduS$ia a nadvazujucich dcérskych smernic:

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 1999/30/EC

- Smernica 2000/69/EC

- Smernica 2002/3/EC

zavazuje Clenské Staty, aby vytvorili podmienky a realizovali opatrenia, ktoré zabezpecia, Ze
kvalita ovzduSia sa udrzi tam, kde je dobra av ostatnych pripadoch sa zlepSi (Clanok 1
Ramcovej smernice). V ochrane ovzdu$ia je tak kladeny v prvom rade déraz na dosiahnutie
takej kvality ovzduS$ia, ktora na zaklade sucastnych vedeckych poznatkov neohrozi zdravie
ludi a ani Zivotné prostredie.

Hlavné dcérske smernice:

1. Prva dcérska smernica 1999/30/EC predstavuje opatrenia na dosiahnutie alebo
zlepSenie kvality okolitého vzduchu stanovenim limitnych hodnét pre koncentraciu SO, NO,
a NOy, olovo, spolu s prahom koncentracie pre SO, a NO, v okolitom ovzdus$i. Dosahovanie
tychto koncentracii na zaklade beznych metdd a kritérii a prinaSanim vhodnych informacii
o tychto koncentraciach za ucelom informovania verejnosti.

2. Druha dcérska smernica 2000/69/EC stanovuje limitné hodnoty pre koncentraciu
benzénu a CO v okolitom ovzdus$i. Pozaduje odhad koncentracii znecistujucich latok v
okolitom ovzdusi na zaklade beznych metdd a kritérii, ako aj obsiahnutie adekvatnych
informacii o koncentraciach benzénu a CO a zabezpec&enie ich dostupnosti pre verejnost.
Limitna hodnota pre carbon monoxide musi byt splnena do roku 2005. Limitna hodnota pre
benzén sa musi splnit’ do roku 2010 bez pripustenia rozsirenia.

3. Tretia dcérska smernica 2002/3/EC vztahujuca sa na o0zén bola prijatd 12. Februara
2002. Smernica stanovuje dlhodobé ciele prepojené na nové smerné hodnoty WHO
a cieloveé hodnoty pre 0zén v okolitom ovzdus$i dosiahnutefné podlfa moznosti do roku 2010.
Tieto ciele sleduju Smernicu 2001/81/EC o narodnych hornych limitoch emisii. Nedodrzanie
tychto cielov €lenskymi Statmi si vyZaduje vypracovanie planov zniZzovania ozénu v okolitom
ovzdusi a spristupnit’ ich verejnosti, ako aj povolit obyvatelstvu hfadat pokrok smerom k
Standardom ozénu. Smernica zahifa taktiez zlepSené a detailnejSie pozZiadavky na
monitorovanie a odhadovanie koncentracie ozénu a informovania ob¢anov o aktualnom
zatazeni znecistenim.

Eurdopska unia povazuje zmenu klimy za jednu zo svojich environmentalnych priorit a
v zaujme splnenia zavazku vyplyvajuceho z Kjétskeho protokolu prijala 13. oktobra 2003
Smernicu 2003/87/ES Eurépskeho parlamentu a Rady o vytvoreni systému obchodovania
s kvotami emisii sklenikovych plynov v spologenstve, ktorou sa meni a dopifa Smernica
Rady 96/61/ES. Vroku 2004 bola smernica novelizovana smernicou 2004/101/ES
Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni a dopifia smernica 2003/87/ES o vytvoreni
systému obchodovania s kvétami emisii  sklenikovych plynov v ramci spoloenstva
s ohfadom na projektové mechanizmy Kjotskeho protokolu. Jej cielom je prostrednictvom
schémy obchodovania podporit’ znizovanie emisii sklenikovych plynov nakladovo efektivnym
spbdsobom.

Slovenska republika uvedend smernicu transponovala do zakona €. 572/2004 Z.z. o
obchodovani s emisnymi kvétami a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
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neskorsich predpisov. Podla uvedeného =zakona je potreba pridelit emisné kvoty
sklenikovych plynov jednotlivym zdrojom emisii na Uzemi SR prostrednictvom Narodného
alokacného planu (NAP).

Narodny alokaény plan SR

Prvy narodny alokacny plan Slovenskej republiky sa pripravoval v obdobi november 2003 az
jun 2004 a pri jeho priprave sa prihliadalo na usmernenie EK pre implementaciu kritérii
v dokumente COM (2003) 0830. Plan stru¢ne uvadzal spdsob uréenia celkového mnozstva,
alokacie pre jednotlivé zdroje, rezervu pre nové zdroje, spOsob vysporiadania sa
s jednotlivymi kritériami a zoznam prevadzok, ktoré su predmetom uUpravy smernice
s uvedenim mnozstva kvot pre roky 2005 — 2007 pre jednotlivé zdroje.

Plan Slovenskej republiky na obdobie 2008 - 2012 sa pripravoval od novembra 2005 v uzke;j
spolupraci s dotknutymi podnikmi. Celkovo plan zahffia 183 zdrojov, pre ktoré je navrhnuté
rozdelenie priblizne 39,5 mil. ton ro¢ne. Vratane rezervy pre nové zdroje plan na obdobie
2008 - 2012 navrhuje pre Slovensko kvéty vo vysSke priblizne 41 milibnov ton CO, ro€ne.

3.2. Politicky ramec v Slovenskej republike

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) je zodpovednym organom za formulovanie
narodnej politiky v oblasti zmeny klimy a ochrany ovzdusia.

Narodny environmentalny akény program Il (NEAP II)
Hlavné ciele NEAP Il v oblasti ,,Ochrana ovzdusia a ozénovej vrstvy Zeme“ (Sektor A):

- transpozicia prava Europskej unie a dotvorenie uceleného systému pravnych predpisov
v problematike ochrany ovzduSia a ozdénovej vrstvy do pravneho systému Slovenskej
republiky

- znizenie emisii zakladnych latok znecistujucich ovzdusSie (SO, NO,, CO, CxHy, tuhych
emisii), prchavych organickych zli¢enin (VOCs), perzistentnych organickych latok (POPs),
tazkych kovov na stav v sulade s medzinarodnymi dohovormi

- vypracovanie a realizacia narodnych programov zameranych na znizovanie emisii oxidu
uhli¢itého a ostatnych plynov vyvolavajucich zvySenie sklenikového efektu, na ktoré sa
nevztahuje Montrealsky protokol o latkach narusujucich ozénovu vrstvu

- SirSie uplatnenie pohonnych latok a druhov dopravy zne istujlcich Zivotné prostredie (napr.
plyn, elektrina, bezolovnaty benzin..)

- uplatiiovanie komplexného monitorovacieho a informaéného systému zivotného prostredia
SR - ovzdusia.

Rozpracovanim Programového vyhlasenia vlady v pdsobnosti MZP SR na roky 2006-2010 je
aj vypracovanie lll. Narodného environmentalneho akéného programu (NEAP IlI), ktory je
naplanovany na rok 2008.

V programovom vyhlaseni vlady SR z roku 2006 je ochrana ovzdusSia garantovana v Casti
Starostlivost o Zivotné prostredie.

Stratégia SR plnenia zavazkov Kjétskeho protokolu
Komplexnym dokumentom pre oblast zmeny klimy je Stratégia SR plnenia zavazkov
Kjotskeho protokolu (KP), Dokument, ktory vlada SR vzala na vedomie v januari 2002,

definuje v troch C&asovych horizontoch ciele pri stabilizacii a znizovani tvorby emisii
sklenikovych plynov:
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Kratkodobé ciele (do 2002):
- Najneskér v roku 2002 ratifikovat KP.

Strednodobé ciele (2003-2007):
- Dosiahnutie vyvoja emisii sklenikovych plynov do roku 2005, ktory preukazatelne
umozni splnenie zavazku KP,
- Dobudovanie Narodného inventarizaéného systému (NEIS) na uroveh suladu
s poziadavkami KP do roku 2004.

Dlhodobé ciele (2008-2020):

- Znizit podiel SR na zmene klimy redukciou emisii sklenikovych plynov v obdobi rokov
2008-2012 0 8% v porovnani s rokom 1990 a tym spinit zavazky KP,

- Vytvorit vychodiska pre predpokladané druhé ciefové obdobie, zabezpecit dalSiu 5%
redukciu oproti cielu KP vyuzitelnu v druhom cieflovom obdobi,

- Dosiahnut kontrolu nad vyvojom sklenikovych plynov tak, aby trend rastu bol
postupne zmierfiovany az po stabilizaciu v obdobi po roku 2015. S primeranym
predstihom vypracovat’ stratégiu na dosiahnutie poklesu emisii sklenikovych plynov.

Narodny program znizovania emisii prchavych nemetanovych organickych latok

Cielom NP VOC bolo 30% znizenie emisii VOC do roku 2000 oproti roku 1990. Spdsob
dosiahnutia vytyCeného ciela bol stanoveny v uUzkej spolupraci celého radu odbornikov,
predovdetkym z priemyslu. Pre vSetky relevantné sektory sa uskutoCnila analyza
v nasledovnom ¢leneni:

- rozbor z hladiska potencialnej tvorby a uUniku emisii VOC a moznosti ich

obmedzovania
- stanovenie emisii VOC za vychodiskovy rok 1990 a za rok 1993
- odhad vyvoja emisii do roku 2000 v troch variantoch:

Scenér 1: vyvoj, aky sa oCakava bez prijimania mimoriadnych opatreni a vyplyva
z podmienok jestvujucich nezavisle od NP VOC, tzv. autonémny vyvoj

Scenér 2: vyvoj, aky sa moze dosiahnut na zaklade suboru opatreni, ktorych implementacia
sa povazuje za pomerne dosiahnutelnu

Scenar 3: vyvoj, aky sa moze dosiahnut na zaklade suboru opatreni, ktorych implementacia
vyzaduje splnenie mimoriadne naro€nych technickych, legislativnych, ekonomickych alebo
inych podmienok

Na zaklade tohto rozboru bol stanoveny pre jednotlivé sektory plan redukcie ktory
zohladrioval nasledovné skutocnosti:

- relativny prispevok sektoru k celkovym emisiam

- redukény potencial

- technicka a cenova dostupnost’ opatreni

- relativna efektivnost opatreni

Zaroven sa definovali aj neistoty a rizika planu redukcie. Na zaklade planov redukcie, boli
spracované plany implementacie NP VOC, ktoré ur€uju akym spésobom maju byt jednotlivé
opatrenia planu redukcie implementované, kto je zodpovedny za ich implementaciu a kedy
sa ma implementacia realizovat. Z ¢asového hladiska prebieha implementacia NP VOC
v dvoch etapach:

1 etapa: 1995-1997

2 atapa: 1998-2000

V suc€asnosti su ukoncené obidve etapy NP VOC.
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4. AKky je su€asny stav ovzdusiav SR ?

Stav kvality ovzdu$ia odrazaju imisie, t.j. Skodliviny, ktoré sa nachadzaju v atmosfére. Ide
predovdetkym o latky, ktoré su bezprostredne v kontakte so Zivou zloZkou a mézu ich vo
zvySenych koncentraciach ohrozit. Monitoringom sa tieto latky meraju a tak podavaju
ddlezitu informaciu o regionalnom (tzn. znecistenie ovzdusia v oblasti vidieka, vzdialeného
od lokalnych priemyselnych zdrojov) a lokalnom znecisteni ovzduSia (znecistenie ovzdusia
v sidlach).

Hodnotenie kvality ovzdusia vyplyva zo zakona €. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdu$ia v zneni
neskorSich predpisov. Kritéria kvality ovzdus$ia (limitné a ciefové hodnoty, medze tolerancie,
horné a dolné medze na hodnotenie a dal$ie) su uvedené vo vyhlaske MZP SR &. 705/2002
Z.z. okvalite ovzduSia v zneni vyhlasky ¢. 351/2007 Z.z. Z&kladnym vychodiskom pre
hodnotenie kvality ovzdudia na Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistujucich
latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na staniciach Narodnej
monitorovacej siete kvality ovzduSia (NMSKO).

Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia (NMSKO) — vlastnik SHMU
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Narodna monitorovacia siet hodnotenia kvality ovzduSia vroku 2007 na Slovensku
pozostavala z 34 automatickych monitorovacich stanic (AMS), z ktorych 4 stanice boli na
monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdusia a chemického zloZenia zrazkovych vod

Zoznam individudlnych  environmentalnych indikatorov relevantnych pre
charakteristiku hlavnych trendov za oblast’ ovzdusie

Postavenie v D-P-S-I-R Individualny indikator

Strukture

Stav Koncentracie oxidu siri€itého
Koncentracie oxidov dusika
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Koncentracie polietavého prachu

Koncentracie oxidu uhofnatého

Regionalne koncentracie oxidu siri€itého a siranov
Regionalne koncentracie oxidov dusika

Koncentracie prchavych organickych latok

Tazké kovy v atmosférickom aerosole

Kvalita a kvantita atmosférickych zrazok

Priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozénu
Pocet prekrogeni limitnych hodndt a kritickych hodnét
prizemného ozénu

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure — tlak *S — state — stav  *I — impact — dosledok
*R — response — odozva

4.1. Lokalne znecistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokalneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je
jednym z rozhodujucich indikatorov kvality ZP.

4.1.1. Koncentracie oxidu siri¢itého

Koncentracie oxidu siri¢itého (SO, ) v ovzduSi miest nepredstavuju zavazny problém v SR.
Prekro¢enie dennej limitnej hodnoty (imisného limitu) platnej pre SO, podra direktiv EU bolo
v roku 1999 zaznamenané len po jenom pripade na dvoch monitorovacich staniciach. V roku
2007 nebola v Ziadnej aglomeracii a zone prekro¢ena uroven znecistenia pre hodinové a ani
pre denné hodnoty vo vacsom pocte ako stanovuje limitna hodnota na ochranu zdravia ludi.

Podet prekroceni dennej limitnej hodnoty SO, na ochranu zdravia Fudi (125 pg/m®)
v rokoch 2002-2007

8

pocet prekroceni
S

, mm [ i

Prievidza Bystri¢any Handlova

02002 m2003 02004 02005 @2006 02007

Zdroj: SHMU
Indikator 21. Koncentracie oxidu siriitého

4.1.2. Koncentracie oxidov dusika

V roku 2007 bola prekro¢ena ro€na limitna hodnota len na monitorovacej stanici KoSice —
Sturova, avSak nebola prekrodena rogna limitnd hodnota zvySena o medzu tolerancie.
PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu zdravia fudi pre hodinové koncentracie neboli
zaznamenané na Ziadnej monitorovacej stanici. V su€asnosti mozno konstatovat, Ze od
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http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2905

roku 1993 ro¢né koncentracie NO, maju klesajucu tendenciu a nepredstavuju zavazny
problém v oblasti kvality ovzdusia.

Priemerné ro€éné koncentracie NO, na vybranych monitorovacich staniciach

80 ~

Bratislava, Bratislava, Banska Bystrica, Zilina, Velkd  Kogice, Stirova  Presov, Solivar
Trnavské myto Kamenné nam.  Nam. Slobody Okruzna
1998 I 1999 I 2000
I 2001 | M 2002 I 2003
2004 I 2005 2006
I 2007 Limitna hodnota @~ ------ Limitna hodnota 2007

Zdroj: SHMU
Indikator 22. Koncentracie oxidov dusika

4.1.3. Koncentracie polietavého prachu

Najvacsi problém kvality ovzdusia na Slovensku, ako aj vo vacsine eurdpskych krajin, pred-
stavuje v sucasnosti zneCistenie ovzduSia tuhymi casticami (PMj). V roku 2007 doslo
k vyraznému poklesu urovne znecistenia suspendovanymi ¢asticami PM,y na vacSine stanic
NMSKO. Napriek tomu na 14 staniciach bola prekro¢ena 24h limitna hodnota pre tuto
znecistujucu latku ana 4 AMS aj ro¢na limitnd hodnota. Indikator 23. Koncentrécie polietavého
prachu

4.1.4 Koncentracie oxidu uhol'natého

Uroven zneéistenia ovzdusia CO je nizka, ma premenlivy a kolisavy charakter. Z hladiska
doterajSieho vyvoja koncentracii CO mozno predvidat, ze limitna hodnota CO na ochranu
zdravia ludi, ktora vstupila do platnosti 1. januara 2005 by nemala byt v blizkej buducnosti
prekraCovana. Indikator 24. Koncentracie oxidu uholnatého

4.2. Regionalne znedistenie ovzdusia

Regiondlne znecistenie ovzdusia je znedistenie hraniCnej vrstvy atmosféry krajiny
vidieckeho typu v dostato¢nej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov.
Hraniéna vrstva atmosféry je vrstva premieSavania, siahajuca od povrchu Zeme do vy3ky asi
1 000 m. V regionalnom meradle sa uplatiiuju znecistujuce latky, ktorych doba zotrvania
v atmosfére trva niekolko dni a tak mézu byt premiestnené do velkej vzdialenosti od zdroja
znecistenia. K takymto Skodlivinam zaradujeme hlavne oxid siri€ity, oxidy dusika, uhlovodiky
a tazké kovy.

Lokalizacia a nadmorské vySky jednotlivych stanic na monitorovanie regionalneho
znedistenia ovzdus$ia a zrazkovych vod su znazornené na mape.
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Monitorovanie stanice NMSKO s programom EMEP — 2007
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4.2.1. Regionalne koncentracie oxidu siri¢itého a siranov

V roku 2007 regionalna uroveri koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru bola 0,18
ug.m™>na Chopku a 0,80 ug.m™na Starine.

V sulade s prilohou &.1 k vyhlaske MZP SR ¢&.705/2002 Z.z. v zneni vyhlasky &. 351/2007
Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 pg SO,.m™ za kalendarny rok a zimné
obdobie. Tato hodnota nebola prekrocena ani za kalendarny rok (Chopok 0,4 pg SO,.m>
a Starina 1,6 pyg SO,.m™ ) ani za zimné obdobie (Chopok 0,5 pg SO,.m™ a Starina 3,3
ug SO,.m™).

Percentualne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti tuhych €astic €inilo na Chopku 16 %
ana Starine 15 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu siriCitého, vyjadreny v sire,

predstavoval na Chopku 1,5 a na Starine 1,1. Indikator 25. Regionéine koncentracie oxidu siri¢itého a
siranov

4.2.2. Regionalne koncentracie oxidov dusika

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach prepocitané na dusik v roku 2007
boli 0,72 pug.m™ na Chopku a 1,24 pug.m™ na Starine.

V sulade s prilohou &. 1 k vyhlaske MZP SR €.705/2002 Z.z. v zneni vyhlasky &. 351/2007
Z.z. limitna hodnota na ochranu vegetacie je 30 ug NOx.m™ za kalendarny rok. Tato hodnota
nebola za kalendarny rok prekrodena (Chopok 2,4 ug NOx.m™ a Starina 4,1 yg NOx.m™).
Dusi¢nany v ovzdu$i na Chopku ana Starine boli prevazne v Casticovej forme. Plynné
dusi¢nany v roku 2007 boli v porovnani s ¢asticovymi podstatne nizSie na oboch staniciach.
Plynné a Casticové dusiCnhany sa zachytavaju a meraju oddelene a ich fazové delenie zavisi
od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentudlne zastupenie dusi¢nanov v tuhych ¢asticiach
predstavovalo na Chopku 7 % a na Starine 8 %. Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO; + NO;)

ku NOx-NO,, prepocitanych na dusik bol na Chopku 0,13 a na Starine 0,27.
Indikator 26. Regionalne koncentracie oxidov dusika

4.2.3. Koncentracie prchavych organickych zlu¢enin (VOC)
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Prchavé organické zlu€eniny, C,-Cs alebo tzv. lahké uhfovodiky, sa zacali odoberat na
stanici Starina na jesen v roku 1994. ich koncentracie sa pohybuju radovo v desatinach az
jednotkach ppb. Etan je zastupeny najhorSie, po fiom nasleduje propan, etén a acetylén.
Zvlastnostou je izoprén, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu.

Priemerné ro¢né koncentracie prchavych organickych zluc¢enin [ppb], Starina 2006-
2007

toluén
n-hexan

n-pentan

pentén m2007
02006
acetylén

i-butan
propan

etan

ppb

Zdroj: SHMU
Indikator 27. Koncentracie prchavych organickych zltcenin

4.2.4. Tazké kovy v atmosférickom aerosoéle

Percentualne zastupenie sumy meranych tazkych kovov v tuhych ¢&asticiach (PMi) na
regionalnych staniciach koliSe v rozpati 0,15-0,18%

Tazké kovy v ovzdusi — 2007 (ug.m™)
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Zdroj: SHMU
Indikator 28. Tazké kovy v atmosférickom aerosdle
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4.3. Kyslost’ atmosférickych zrazok

Emisie kyselinotvornych latok spésobuju Skody na ludskom zdravi, ekosystémoch, budovach
a materidlov. Uginky spojené s kazdou znedistujicou latkou zavisia od jej potencialu
acidifikovat’ a od vlastnosti ekosystémov a materidlov. Atmosferické zrazky sa povaZzuju za
kyslé, ak celkovy naboj kyslych aniénov je vacsi ako naboj kationov a hodnota pH je nizSia
ako 5,65. Sirany sa na kyslosti zraZzkovych véd podieflaju asi 60 - 70% a dusi¢nany 25 —
30%.

4.3.1. Kvalita a kvantita atmosférickych zrazok

V roku 2007 bol zaznamenany zrazkovy uhrn na regionalnych staniciach od 551 do 1087
mm. Horna hranica rozpatia patrila najvyssie situovanej stanici Chopok a dolna Topofnikom,
s najniZz8ou nadmorskou vyskou. Kyslost atmosférickych zraZok dominovala na Starine na
dolnej hranici pH rozpéatia 4,54 - 5,07. Casovy rad a trend pH za dlhsie obdobie naznaduje
pokles kyslosti.

Mnozstvo atmosférickych zrazok v rokoch 1997-2007
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Zdroj: SHMU
Indikator 29. Kvalita a kvantita atmosférickych zraZok

Vyvoj pH zrazok

Chopok Topolniky Starina Stara Lesna Liesek
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Zdroj: SHMU
Indikator 29. Kvalita a kvantita atmosférickych zrazok
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4.4. Koncentracie troposférického (prizemného) ozénu

Vzhladom na mozny dopad prizemného o0zonu na zivu zloZku Zeme je potrebné sledovat

tento typ Skodliviny v ovzdusi ako aj dohliadat aby sa neprekrodili jeho limity.

Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozénu na Slovensku v znecistenych mestskych
a priemyselnych polohach sa v roku 2007 pohybovali v intervale 44-59 pg.m™. Na ostatnom
uzemi boli od 58 do 91 pug.m™, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky. Najvysie priemerné
ro¢né koncentracie prizemného ozonu v roku 2007 mala vrcholova stanica Chopok (91 pg.m’

%). Indikétor 30.

Priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozonu

Pocet dni, v ktorych bola prekroéena cielovd hodnota 8-hodinovej koncentracie
prizemného ozénu (120 pg.m™) na ochranu zdravia v obdobi rokov 2005-2007

70
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pocet prekroceni

Zdroj: SHMU
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Indikator 31. Pocet prekroc¢eni limitnych a kritickych hodndt prizemného ozénu
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5. Co ovplyviiuje stav ovzdusia v SR?

V predchadzajucej kapitole €. 4 bol zhodnoteny stav ovzduSia v SR, ktory je ovplyviiovany
najma sektorom priemysel, doprava a energetika.

Stav ovzduSia ovplyviuju faktory, ktoré mébzeme hodnotit pomocou individualnych
indikatorov, ktoré patria do skupiny hnacej sily a tlaku. Detailna charakteristika individualnych
indikatorov je dostupna na stranke www.enviroportal.sk/indikatory/ .

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov za oblast ovzdusSie
charakterizujicich hnaciu silu a tlak

Postavenie v D-P-S-I-R Individualny indikator
Struktare
Hnacia sila Energetickd naronost

Environmentalna efektivita narodného hospodarstva vo
vztahu k agregovanym emisiach sklenikovych plynov

Tlak Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok

Vyvoj emisii SO, a ich merné uzemné emisie

Vyvoj emisii oxidov dusika a ich merné uzemné emisie

Vyvoj emisii tuhych znecistujucich latok a ich merné
uzemneé emisie

Vyvoj emisii oxidu uholnatého a ich merné uzemné emisie

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs)

Emisie taZkych kovov do ovzduSia

Emisie prchavych organickych latok

Emisie prchavych organickych latok podla sektorov

Emisie oxidov dusika podla sektorov

Emisie amoniaku (NHs)

Vyvoj emisii SO, podla cieflov medzinarodnych zavazkov

Vyvoj emisii NOx podla cielov medzinarodnych zavazkov

Emisie sklenikovych plynov

Emisie sklenikovych plynov podla sektorov

Emisie HFC, PFC a SF — nové plyny

Projekcie emisii sklenikovych plynov

Produkcia a spotreba latok poskodzujucich ozénovu
vrstvu Zeme

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure —tlak *S — state — stav  *| — impact — d6sledok
*R — response — odozva

5.1. Makroekonomické ukazovatele
5.1.1. Energeticka naro¢nost’

Energetickd naroCnost reprezentuje Struktiru hospodarstva vyjadrend  spojenim
ekonomickych a energetickych terminov a tym vyjadruje stupen vyspelosti hospodarstva
krajiny - vzhladom k efektivite vyuzivania primarnych energetickych zdrojov, mernej spotrebe
materialov a energie, velkosti pridanej hodnoty finalnym vyrobkom a pod.

Redukcia energetickej naroCnosti v hospodarstve, napriklad prostrednictvom energetickych
uspor nakladovo efektivnych, je hlavnym rozmerom energetickej politiky orientovanej na
ochranu Zivotného prostredia.

Interpretacia podielov energetickej naroCnosti vyzaduje brat do uvahy 3pecificky kontext
kazdej krajiny (socioekonomickeé Struktury, klimatické podmienky, technologicky rozvoj).
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5.1.2. Environmentalna efektivita narodného hospodarstva vo vztahu
k agregovanym emisiam sklenikovych plynov

Trend agregovanej emisie (vyjadreny v Gg CO, ekvivalent) porovnany s trendom vyvoja HDP
je ukazovatelom ekologickej efektivity narodného hospodarstva, a teda aj uspeSnosti
integracie environmentalnej politiky do sektorov ekonomickej €innosti. Prejavom ucinnosti
opatreni realizovanych v oblasti redukcie sklenikovych plynov by malo byt oddelenie trendov
vyvoja HDP a emisii sklenikovych plynov, menovite rast HDP by mal byt doprevadzany
poklesom emisii sklenikovych plynov.

Trend agregovanych emisii sklenikovych plynov vo vztahu k HDP
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Indikator 2. Environmentalna efektivita narodného hospodarstva vo vztahu k agregovanym emisiam sklenikovych
plynov

5.2. Emisie zakladnych znec€ist'ujucich latok

Vyhlaska MZP SR &. 706/2002 Z.z. o zdrojoch znegistovania ovzdusia, o emisnych limitoch,
o technickych poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o zozname
znedistujucich latok, o kategorizacii zdrojov znecistovania ovzduSia a o poZiadavkach
zabezpecenia rozptylu emisii znecistujucich latok v zneni vyhlasky &. 631/2007 Z.z.,
v prilohe ¢€.1 zaraduje k zakladnym znecistujucim latkam tuhé znedistujuce latky, oxidy siry
vyjadrené ako oxid siriCity, oxidy dusika vyjadrené ako oxid dusi€ity, oxid uholnaty, prachové
latky, organické latky, ktoré su v odpadovych plynoch v plynovej faze vyjadrené ako celkovy
organicky uhlik, dibenzodioxiny a dibenzofurany uvedené v prilohe ¢.4 a v V. €asti v bode 8
tejto vyhlasky.

5.2.1. Bilancia emisii zakladnych znec¢ist'ujucich latok

Pri bilancovanych zakladnych znedistujucich latok doslo k ich najvacSiemu poklesu v roku
2007 (-70 %). Ani jedna zo znecistujucich latok nedosahuje uroven znecistenia v porovnani s
rokom 1990. Z hladiska podielu na celkovych bilancovanych emisiach najvacsi podiel
predstavuju emisie CO 55 %. Podiel emisii NOx na celkovych emisiach zakladnych

znedistujucich latok je 17 %, emisie SO, sa podielaju 17% a emisie TZL 11 %.

Vyvojové trendy zakladnych zneéist'ujucich latok v rokoch 1990-2007:
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Vyvoj emisii TZL v SR
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Indikator 3. Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok

Vyvoj emisii oxidov SO, v SR
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Indikator 3. Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok

Vyvoj emisii NOx v SR
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Indikator 3. Bilancia emisii zakladnych znecistujucich latok

Vyvoj emisii CO v SR
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Indikator 3. Bilancia emisii zakladnych znedistujucich latok

5.2.2. Vyvoj emisii SO; a ich merné uzemné emisie

Emisie oxidu siri¢itétho sa od roku 1990 plynulo znizuju, ¢o je okrem poklesu vyroby a
spotreby energie spésobené aj zmenou palivovej zakladne v prospech uslachtilych paliv a
pouzivanim paliv s lep8imi akostnymi znakmi. Klesajuci trend emisii SO, do roku 2000 bol
zapri¢ineny znizovanim spotreby hnedého a &ierneho uhlia, tazkého vykurovacieho oleja,
pouzivanim nizkosirnych vykurovacich olejov (Slovnaft) a inStalovanim odsirovacich
zariadeni u velkych energetickych zdrojov (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany).
Kolisanie emisii SO, v rokoch 2001 az 2003 bolo ovplyvnené ich Ciasto¢nou alebo uUplnou
prevadzkou, kvalitou spafovanych paliv a objemom vyroby. V rokoch 2004, 2005 a 2006 bol
zaznamenany pokles emisii SO,, a to hlavne u velkych stacionarnych zdrojov. Tento pokles
bol zapri€ineny najma spafovanim nizkosirnych vykurovacich olejov a uhlia (Slovnaft a.s.,
Bratislava, TEKO a.s., KoSice) a znizenim objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostolany
a Vojany). V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejsi pokles emisii SO, z cestnej dopravy,
ato 077 %. Tento pokles, aj napriek narastu spotreby pohonnych latok, bol spésobeny
zavedenim opatreni tykajucich sa obsahu siry v pohonnych latkach (vyhlaska MZP SR
€.53/2004 Z.z.). Pokles emisii SO, uvelkych stacionarnych zdrojov bol spdsobeny
odstavenim niektorych vyznamnych zdrojov. Indikétor 4. Vyvoj emisii SO, a ich merné dzemné emisie

5.2.3. Vyvoj emisii oxidov dusika a ich merné izemné emisie

Emisie oxidov dusika vykazuju v obdobi od roku 1990 mierny pokles. Mierne zvySenie emisii
v roku 1995 suvisi so zvySenim spotreby zemného plynu. Pokles emisii oxidov dusika v roku
1996 bol zapri€¢ineny zmenou emisného faktora, zohladfiujucou stav techniky a technoldgie
spalovacich procesov. Znizovanie spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k dalSiemu
poklesu emisii NOx. V rokoch 2002 a 2003 sa na zniZzeni emisii vyrazne prejavila
denitrifikacia (Elektrarefi Vojany). V roku 2006 bol zaznamenany vyraznejsi pokles emisii
NOyx, ato hlavne u velkych a strednych stacionarnych zdrojov. Tento pokles suvisi so
znizenim objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostolany a Vojany) a spotreby pevnych
paliv a zemného plynu (Elektrarne Zemianske Kostolany a Slovensky plynarensky priemysel
— preprava a.s., Nitra). K vyraznejSiemu poklesu emisii NOx doSlo aj u mobilnych zdrojov,
hlavne v cestnej doprave. Tento pokles suvisi so znizenim spotreby kvapalnych
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uhlovodikovych paliv oproti roku 2005 asobnovou vozidlového parku osobnych
a nakladnych vozidiel. Indikator 5. Vyvoj emisii oxidov dusika a ich merné tzemné emisie

5.2.4. Vyvoj emisii tuhych znecist'ujucich latok a ich merné izemné emisie

Emisie tuhych latok aj oxidu siri€itého sa od roku 1990 plynulo zniZuju. Narast emisii TZL
v rokoch 2004 a 2005 bol spésobeny zvySenim spotreby dreva v sektore malé zdroje
(vykurovanie domacnosti) v dosledku narastu cien zemného plynu a uhlia. V roku 2006 bol
zaznamenany pokles emisii TZL, ktory bol spésobeny hlavne rekonStrukciou odlu€ovacich
zariadeni v niektorych energetickych a priemyselnych podnikoch (Elektrarne Zemianske
Kostolany, U.S.Steel s.r.o., KoSice). V roku 2007 emisie TZL dosiahli hodnotu 47,244 tis.ton.

Indikator 7. Vyvoj emisii tuhych znecistujucich latok a ich merné tzemné emisie

5.2.5. Vyvoj emisii oxidu uholnatého a ich merné izemné emisie

Emisie CO maju od roku 1990 klesajucu tendenciu, ktora bola spésobena najma znizenim
spotreby a zmenou zlozenia paliva vo sfére malospotrebitelov. Emisie CO z velkych zdrojov
klesali len mierne. Na celkovych emisiach CO z velkych zdrojov sa najvyznamnejSie podiela
priemysel Zeleza a ocele. Pokles emisii CO v roku 1992 bol spésobeny poklesom objemu
vyroby v tomto sektore. Po jeho naraste v roku 1993 na uroven z roku 1990 sa umerne
zvysili aj emisie CO. Pokles emisii CO v roku 1996 bol zapri€ineny zohladnenim ucinkov
opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvyznamnejSom zdroji tohto sektoru, ktoré boli
stanovené na zaklade vysledkov merania emisii. Kolisanie emisii CO z velkych zdrojov v
rokoch 1997 az 2003 suvisi tiez s mnozstvom vyrobeného surového Zeleza ako aj spotrebou
paliva. V roku 2004 emisie CO mierne vzrastli, a to hlavne u velkych zdrojov (upresnenie
mnozstva emisii CO ziskanych na zaklade kontinualneho merania v U.S.Steel s.r.o., KoSice).
Pokles emisii v sektore cestna doprava v rokoch 2004 a 2005 suvisi s pokracujucou obnovou
vozidlového parku generaéne novymi vozidlami, vybavenymi trojcestnym riadenym
katalyzatorom. V roku 2005 bol zaznamenany pokles emisii CO aj u velkych zdrojov, to
hlavne v dbsledku znizenia vyroby aglomeratu v U.S.Steel s.r.0., KoSice a zavedenia novej
technoloégie s efektivnym spalovanim pri vyrobe vapna (Dolvap s.r.o.,Varin). ZvySenie emisii
CO v roku 2005 bolo zaznamenané iba v sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti) a
suvisi so zvySenim spotreby dreva v dbsledku narastu cien zemného plynu a uhlia. V roku
2006 pokracoval trend celkového poklesu emisii CO, a to hlavne u mobilnych zdrojov, kde
v cestnej doprave doSlo k zniZeniu spotreby kvapalnych uhfovodikovych paliv oproti roku
2005 a obnove vozidlového parku osobnych a nakladnych vozidiel atiez v sektore malé
zdroje. Narast emisii CO, aj napriek celkovému poklesu v roku 2006, bol zaznamenany iba
u velkych stacionarnych zdrojov, kde sa na zvy3eni podielal najvyraznejSie sektor vyroby
Zeleza a ocele, ato v dbsledku zvySenia spotreby paliv. Mnozstvo emisii CO v roku 2007
predstavovalo 268,744 mil.ton. Indikétor 6. Vyvoj emisii oxidu uholnatého a ich merné Gzemné emisie

5.3. Emisie ostatnych skodlivych latok

5.3.1. Emisie perzistentnych organickych latok (POPs)

V ¢asovom obdobi 1990-2006 mali emisie perzistentnych organickych latok klesajuci trend
s kolisanim v poslednych rokoch, najvyraznejSie sa prejavujucim pri  emisiach
polyaromatickych uhlovodikov (PAH). Trend poklesu mnozZstva emisii bol hlavne v dosledku
zmeny technoldgie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych andéd), instalaciou
termalnej destrukcie v Elektrokarbone a.s. Topol€any a zmenou technoldgie impregnacie

29


http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3525
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3585
http://enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=3586

dreva. Emisie PCDD/F od roku 2000 poklesli v désledku rekon$trukcie niektorych zariadeni
(napr. spalovne komunalneho odpadu). Narast emisii PCDD/F v roku 2005 bol zapri€ineny
narastom mnozstva spalovaného nemocni¢ného odpadu. Kolisanie emisii PCB, resp. ich
narast v poslednych rokoch suvisi so zvySenou spotrebou nafty v cestnej doprave
a zvySenou spotrebou dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti).

Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Indikator 8. Emisie perzistentnych organickych latok (POPs)

5.3.2. Emisie tazkych kovov do ovzdusia

Emisie taZkych kovov (Pb, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Se, Zn) maju od roku 1990 klesajuci trend.
V uvedenom roku dosahovali emisie tazkych kovov hodnotu 675,44 ton, v roku 2006 to bolo
287,77 ton, €o predstavuje pokles oproti roku 1990 o 57 %. Okrem odstavenia niektorych
zastaralych neefektivnych technoldgii, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonstrukcie
odluCovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin a najma prechod na pouzivanie
bezolovnatych typov benzinov. Od roku 2004 bol zaznamenany narast emisii Pb v désledku
zvySovania produkcie v sektoroch aglomeracia rudy a vyroba medi.

Vyvoj emisii tazkych kovov
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Indikator 9. Emisie taZkych kovov do ovzduSia
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5.4. Emisie prekurzorov troposférického ozénu

K jednym zjavov, ktoré prispievaju k narastu ozénu v prizemnej atmosfére su emisie
Skodlivin, predovSetkym VOC, NOx a CO, ktoré sa oznaluju v literature ako prekurzory
troposférického 0zénu, pretoZze za pomoci sineéného Ziarenia sa podielaju na jeho vzniku.

5.4.1. Emisie prchavych organickych latok

V celkovej bilancii emisie NMVOC od roku 1990 poklesli, k ¢omu prispel pokles spotreby
naterovych latok a postupné zavadzanie nizkorozpustadlovych typov naterov, zavadzanie
opatreni v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni
najma v oblasti komunalnej energetiky a zmena automobilového parku v prospech vozidiel
vybavenych riadenym katalyzatorom. Od roku 2000 bol zaznamenany narast emisii NMVOC
v sektore natery a lepidla 0 47%, ato v dosledku zvySovania priemyselnej vyroby hlavne
v strojarenskom priemysle, ale aj spotrebou tlaciarenskych farieb a zvySovanim dovozu
rozpustadlovych naterovych systémov. V roku 2006 mnozstvo emisii NMVOC dosiahlo
hodnotu 78 397 ton, €o je v porovnani s rokom 1990 pokles 0 45%.

Podiel emisii NMVOC podFa sektorov ich vzniku
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Zdroj: SHMU
Indikator 11. Emisie prchavych organickych latok podla sektorov

5.5. Emisie acidifikaénych substancii

Pbdvod acidifikacie zivotného prostredia, ktora nadobudla najvaési rozmer v 80 - 90 rokoch je
zapri¢ineny hlavne unikom emisii troch plynnych latok: oxidu siri¢itého, oxidov dusika a
amoniaku.

Na emisiach oxidu siriCitého a oxidov dusika sa podielaju prevazne spalovacie procesy
v energetike a priemysle. Emisie amoniaku pochadzaju hlavne zo zivo€isnych exkrementov
a polnohospodarstva.

5.5.1. Emisie amoniaku (NHs)
V priebehu obdobia rokov 1990-2006 u NH; je sledovany takmer jednoznaény pokles emisii
(s miernymi vychylkami v jednotlivych rokoch). Produkcia emisii NH; vroku 2006

predstavovala mnozstvo 26 665,7 ton. V rokoch 1990-2006 doslo k znizeniu emisii amoniaku
az 0 59 %. Pri¢inou poklesu boli predovsetkym zmeny v polnohospodarstve. Znizili sa pocty
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hospodarskych zvierat, &im poklesla produkcia Zivo€iSneho odpadu. Poklesli tiez davky
hnojenia prirodnymi a priemyselnymi hnojivami na pofnohospodarskych poédach.

Podiel emisii NH; podl'a sektorov ich vzniku
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Zdroj: SHMU
Indikator 13. Emisie amoniaku (NH;3)

5.5.2. Vyvoj emisii SO, podl'a cielov medzinarodnych zavazkov

Emisie oxidu siri¢itého vypustané do ovzdusia zo stacionarnych zdrojov a mobilnych zdrojov,
okrem poskodzovania zdravia vyvolavaju aj dal$i nepriaznivy efekt — acidifikaciu. Tato savisi
s transformaciou SO, v atmosfére na kyselinu sirovu, ktora vyvolava zvySovanie kyslosti
zrazok. Takto okyslené zrazky nasledne podmiefiuju acidifikaciu pdéd avdd, Co vedie
k poSkodzovaniu zdravotného stavu organizmov, lesov ako aj k naruSaniu stavebno-
technického stavu budov. V roku 2007 emisie oxidu siri¢itého dosiahli hodnotu 70 558 ton,
Co je v porovnani s rokom 1990 pokles o0 87 %. Oproti vychodiskovému roku 1980 poklesli
092 %.

Vyvoj emisii oxidu siri¢itého (SO;) v SR z hladiska plnenia zavazkov medzinarodnych
dohovorov
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Indikator 14. Vyvoj emisii SO, podla cielov medzinarodnych zavézkov

5.5.3. Vyvoj emisii NOx podla cielov medzinarodnych zavazkov
Emisie oxidov dusika vykazuju v obdobi od roku 1990 mierny pokles. V roku 2007 emisie

NOy dosiahli hodnotu 82 811 ton. V porovnani s vychodiskovych rokom 1990 poklesli o 63
%.
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Vyvoj emisii oxidov dusika (NOx) v SR z hladiska plnenia zavdazkov medzinarodnych
dohovorov
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Indikator 15. Vyvoj emisii NOx podla cielov medzinarodnych zavédzkov

5.6. Emisie sklenikovych plynov

Na zaklade hodnotenia emisii sklenikovych plynov podla metodiky IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) v roku 2006 celkové antropogénne emisie CO, bez odpocitania
zachytov v sektore LULUCF (Land use, land use change and forestry) dosiahli hodnotu
39 984,02 Gg. Zachyt oxidu uhli¢itého v lesnych ekosystémoch v roku 2006 bol — 3 028,72
Gg. Celkové emisie CH,4 v roku 2006 dosiahli uroven 220,36 Gg a celkové emisie N,O v tom
istom roku dosahovali hodnotu 13,03 Gg. Antropogénne emisie sklenikovych plynov
dosahovali najvy3Siu uroveri koncom 80-tych rokov, vroku 2006 ich hodnoty poklesli
o takmer 34 % oproti zakladnému roku 1990.

Agregované emisie sklenikovych plynov su celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené
ako ekvivalent CO,, prepocitané cez GWP 100 (Global warming potential). V roku 2006
pripadalo 82 % na emisie CO,, emisie CH4 sa pohybovali na urovni nad 9 %, emisie N,O
prispievali 8 % a podiel F-plynov bol mensi ako 1 %.

Vyvoj emisii sklenikovych plynov (GHGs) v SR vzhl'adom na ciele stanovené Kjotskym
protokolom Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy
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Indikator 16. Emisie sklenikovych plynov

5.6.1. Emisie sklenikovych plynov podla sektorov

Podiel jednotlivych sektorov na produkcii emisii sklenikovych plynov zostava takmer
vrovnakom pomere ako vroku 1990. NajvyraznejSi rozdiel je zaznamenany
v polnohospodarstve, kde doslo k poklesu emisii priblizne o 55 % v porovnani s rokom 1990.
Tato zmena bola zapri€inena hlavne poklesom pouzivania priemyselnych hnojiv a zniZzenim
stavu hospodarskych zvierat. NajvyraznejSi podiel na emisiach sklenikovych plynov ma
sektor energetika, ktory predstavuje 72 % -tny podiel v roku 2006. Sektor priemyselné
procesy sa podiela 11 % a pofnohospodarstvo 6 % na celkovych emisiach. Odpady
prispievaju 5 % a menej ako jednym percentom prispieva pouzivanie rozpustadiel. Percenta
su vyjadrenim emisii CO, agregovanych ekvivalentoch.

Vyvoj agregovanych emisii sklenikovych plynov podla sektorov (CO; ekvivalent [Tg])
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5 Eﬁlﬂﬂtéelzrozpust’amel 9 B%Iggg)?spodarstvo
Zdroj: SHMU

Indikator 18. Emisie sklenikovych plynov podla sektorov
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5.6.2. Emisie HFC, PFC a SF6 — F-plyny

Celkové emisie F-plynov v roku 2006 opat’ vyraznejSie vzrastli, €o je v sulade s oCakavanym
vyvojom Vv tejto oblasti. Emisie F-plynov su zvlastna oblast pre bilancovanie vzhfadom na
svoju dlhu Zivotnost, okrem aktualnych emisii sa pocita aj s potencialnymi emisiami. Emisie
vzrastli v roku 2006 oproti roku 2005 o takmer 20 %, ale oproti roku 1990 klesli o viac ako 8
%. Najvyraznejdi narast zaznamenali emisie HFCs, ktorymi sa nahradzuju doteraz
pouzivané PFCs, ktoré naopak vyrazne klesli oproti zakladnému roku. Emisie CF4 a C,Fg sa
uvolfAuju pri vyrobe hlinika a podobne ako pre emisie SFg, bol ich narast spdsobeny
zvySovanim vyrobnej kapacity.

Celkové emisie HFCs, PFCs a SF; (CO, ekvivalent [Gg]) v SR v rokoch 1990-2006
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Zdroj: SHMU

Indikator 17. Emisie HFC, PFC a SFs — nové plyny

5.7. Projekcie emisii sklenikovych plynov

Ugelom spracovania emisii sklenikovych plynov je na zaklade urgitych vstupnych
predpokladov ekonomického a demografického vyvoja ako aj prijatych a pripravovanych
opatreni stanovit prognézu vyvoja emisii. Hlavnym vyznamom stanovenia projekcii je
definovat predpokladany ucinok a efektivnost opatreni na zniZenie emisii ako aj stanovit
naklady na znizenie emisii sklenikovych plynov.

e Referenény scenar (scenar bez opatreni) predstavuje: stav, ktory neuvaZuje
s politikou a opatreniami, ktoré boli realizované, prijaté alebo planované pred prvym
rokom projekcie t.j. 2003. Jedna sa predovsetkym o legislativu.

e Scenar s opatreniami: uskuto¢nena a prijata politika a opatrenia — najma legislativa
po zakladnom roku pre projekcie t.j. 2003

e Scenar s dalSimi opatreniami: zahriiuje planovanu politiku a opatrenia (vratane
legislativy).

Agregované emisie CO, ekvivalent (Gg)
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Zdroj: ISSP
Indikator 19. Projekcie emisii sklenikovych plynov

5.8. Latky poskodzujuce ozénovu vrstvu Zeme

Slovenska republika nevyraba Ziadne latky poskodzujuce ozoénovu vrstvu Zeme. Cela
spotreba tychto latok je zabezpelena z dovozu. Tieto importované latky sa pouzivaju
predovSetkym v chladivach av detekénych plynoch, rozpustadlach  a Cistiacich
prostriedkoch.

Spotreba kontrolovanych latok v SR v rokoch 1995-2007 (t)

Skupina 1986/ (1996 |1997 (1998 [1999 (2000 |2001 [2002 |2003 (2004 (2005 |2006 (2007
latok 1989

1) 1) 1) 1)
Al - frebny 1710,511,2171 2,057 1,717 1,69 2,07 4,1 0,996/ 0,81| 0,633(0,758| 0,29| 0,43

All-halény| 81| 0,00/ 0,00/ 0,00[ 0,00[ 0,00 0 - - - - - -
BI* -freény | 0,1] 0,00/ 0,00/ 0,00[ 0,00{ 0,00 0 - - - - - -
B II* - CCl4 91| 0,00[0,16"”| 0,07| 0,08/0,022| 0,03] 0,01|0,009| 0,047| 0,258 0,045| 0,00

Bl -1.11 | 200,1| 0,00{0,11"| 000 000 000 o - - 4 | 4 -
trichléretan

cr 49,7| 61,00( 59,90| 90,48 44,92| 64,73| 66,8 71,5(52,91| 38,64| 48,76( 43,94| 41,32

cl -
HBFC22B1 -| 14,30( 0,00 0,00 0,00| 0,00 0 - - - - - -

E** - CH3Br 10,0 9,60 5,60| 10,20 0,00 0,00 0,48 0,48/ 048] 048/ 0,0 00 0,0
Celkom 2019,5| 86,10( 61,81|102,50| 46,69| 66,82 71,4|72,986| 54,21\ 39,7( 49,78| 44,28| 41,75

Zdroj: MZP SR

* vychodiskova spotreba

* vychodiskovy rok 1989 == vychodiskovy rok 1991

" spotreba latok v skupinach A I, B Il a B lll v rokoch 1996-2001 predstavuje dovoz tychto latok na analytické a laboratérne
ucely v sulade so vdeobecnou vynimkou z Montrealského protokolu

Poznamka 1: V roku 1996 sa okrem uvedenych latok doviezlo aj 250 ton recyklovaného tetrachlormetanu a 20 ton
regenerovaného freénu CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky nezapoditavajii do spotreby. Udaje o spotrebe latok v
skupinach C I, C Il a E nie su z predchadzajtcich rokov k dispozicii.

Poznamka 2: V roku 1997 sa okrem uvedenych latok doviezlo aj 40 ton pouZzitého freénu CFC 12, ktoré sa podla platnej
metodiky nezapocitavaju do spotreby a 2,16 metylbromidu pre Slovakofarmu, ktory sa pouZil ako surovina pri vyrobe lieciv a
tiez sa nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Poznamka 3: V roku 1998 okrem uvedenych latok bolo na Slovensko dovezenych aj 8,975 tony pouZzitého chladiva R 12, ktoré
patri do skupiny A I. Podla metodiky Montrealského protokolu sa do spotreby nezapocitava.

Poznamka 4: V roku 1999 sa okrem uvedenych latok doviezlo aj 1,8 tony pouzitého CFC 12, ktoré sa podla platnej metodiky
nezapocitavaju do spotreby a 1,04 tony metylbromidu pre Slovakofarmu ako surovina pri vyrobe lieciv, ¢o sa tiez nezapocitava
podla platnej metodiky do spotreby.

Poznéamka 5: V roku 2001 bolo dovezenych 0,48 tony metylbromidu pre Slovakoframu ako surovina pri vyrobe lieciv, ¢o sa
nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.

Poznéamka 6: V roku 2002 dovezeny CHsBr (0,48 ton) sa pouZil pri vyrobe farmaceutického pripravku (Septonex), ¢o sa
nezapocitava podla platnej metodiky do spotreby.
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Pouzitie kontrolovanych latok poskodzujicich ozénovu vrstvu Zeme v roku 2007 (t)

o Skupina latok
Pouzitie Al All BI Bl Bl Cl cl E

Chladiva - - - - - 41,32 - -

Hasiace prostriedky - - - - - - - -

Izolaéné plyny

Detekéné plyny, rozpust'adia, 0,43 - - 0,00 - - - -
Cistiace prostriedky

Aerosély - - - - - - - -

Naduvadla - - - - - - - R

Sterilizatory, sterilné zmesi - - - - - - - -

Zdroj: MZP SR
E — CH;Br sa pouzival pri vyrobe farmaceutického pripravku (Septonex), kde sa Uplne spotrebuje vo vyrobnom procese.
Indikator 20. Produkcia a spotreba latok poSkodzujucich ozénovd vrstvu Zeme
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6. Aké dosledky maju negativhe vplyvy v zivothom
prostredi na ovzdusie ?

Mnohé zmeny, ktoré sa prejavuju a ktoré mozno oCakavat v désledku zmeny klimy su
predovsSetkym vo vodnom, lesnom a pddnom ekosystéme. Najvacsi vyznam budu mat
dosledky suvisiace s nedostatkom vody a s nahlymi povodniami, zavazné budu aj dosledky
suvisiace s posunom vegetacnych pasiem a s nestabilitou ekosystémov, viaceré negativne
désledky sa prejavia v pestovani plodin a lesnych drevin a tieZ v suvislosti s vinami tepla.

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov za oblast’ ovzdusSie
charakterizujucich désledok

Postavenie v D-P-S-I-R Individualny indikator
Struktare
Dosledok Acidifikacia véd

Acidifikacia pod

Klimatické zmeny — vodné hospodarstvo

Klimatické zmeny — vodné hospodarstvo

Klimatické zmeny — lesné hospodarstvo

Klimatické zmeny - p6da

Prienik UV-B Ziarenia

Hrubka stratosférickej ozénovej vrstvy

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure —tlak *S — state —stav  *| — impact — d6sledok
*R — response — odozva

6.1. Acidifikacia povrchovych véd

Acidifikacia (okyslovanie) je proces, pri ktorom sa zvySuje kyslost abiotickych zloZiek
zivotného prostredia.

Acidifikacia povrchovych véd sa prejavuje zvySovanim koncentracie kyselinotvornych latok
vo vodach s naslednym zvy3enim pH véd. Acidifikacia Uzko suvisi s pufraénymi vlastnostami
vdd, ako aj s rozsahom neutraliza¢nej kapacity pédneho a horninového prostredia.

Priaznivu situaciu v ukazovateli pH vykazuju vzhladom na dynamiku toku, tecuce vody. Ina
situacia je v pripade stojatych vod, ktoré su spomedzi vodnych systémov najcitlivejSie na
poskodenie acidifikaCnymi procesmi.

Zhodnotenie acidifikacie zo vSeobecného hladiska je vzhladom na variabilitu horninového
podkladu, typov pdd, hydrologickych a klimatickych podmienok narocné. Z celkového
pohfadu mozno konstatovat, Ze vyvoj hodndét pH, koncentracie siranov a alkality
v povrchovych vodach ma premenlivy, a kolisavy charakter. indikator 32. Acidifikécia véd

6.2. Chemicka degradacia pod

Pri¢iny chemickej degradacie péd mdzu byt prirodzeného alebo antropogénneho pdvodu.
V suc€asnosti v suvislosti s industrializaciou, stale sa zvySujucou tazbou neobnovitelnych
prirodnych zdrojov, celoploSnym intenzivnym vyuzZivanim pédy v polnohospodarstve,
zacCinaju dominovat antropogénne faktory degradacie pody. Prejavmi degradacie pddy je
kontaminacia, acidifikacia a zasolovanie pdd. Indikator 33. Acidifikécia p6d
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6.3. PoSkodenie ozénovej vrstvy Zeme a intenzita UV-B radiacie

Priemernd ro¢na hodnota celkového atmosférického ozénu vroku 2007 bola
325,7 Dobsonovych jednotiek, ¢o je 3,7 % pod dlhodobym priemerom vypoc€itanym z merani
v Hradci Krélové v rokoch 1962-1990, ktory sa pouziva pre nadu oblast ako dlhodoby
normal. Od roku 1994 su k dispozicii ro¢né priemery namerané na stanici Poprad-Ganovce.
Dlhodoby priemer 1994-2007 je 326,4 Dobsonovych jednotiek. V ramci uvedeného obdobia
patril rok 2007 k priemernym, oproti roku 2006 bol celkovy 0zén vyssi o 0,3 %.

Trend roénych hodnét celkového atmosférického ozéonu nad izemim Slovenska
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I O3 —Dhodoby priemer —— Odchylka od dlhodobého priemeru

Zdroj: SHMU
Indikator 38. Hrubka stratosférickej ozénovej vrstvy Zeme

SInecné ultrafialové Ziarenie ma vela biologickych ucinkov a pri prekroceni urcitych kritickych
hodnét predstavuje aj vazne zdravotné riziko. Aktivne pasmo vinovych dizok 290 az 325 nm,
ktoré je vyrazne ovplyviiované atmosférickym ozénom, sa oznacuje ako UV-B oblast. Pre
vyjadrenie Skodlivych ucinkov ultrafialového Ziarenia na ludské zdravie sa pouZiva Ziarenie,
ktoré vyvolava zapal koZe, prejavujuci sa s€ervenanim pokozky tzv. erytémom.

Celkova suma dennych davok erytémového ultrafialového Ziarenia v obdobi april az
september v roku 2007 bola 480 156 J/m?. tato hodnota je o 12,8 % vy$Sia ako v roku 2006.
Je to doteraz najvys$Sia hodnota zaznamenana na stanici Poprad-Ganovce a prekonala
druhd v poradi v roku 2000 o 3,9 %.
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Celkova suma dennych davok UV-ziarenia v obdobi april — september v rokoch 1995 -
2007
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Zdroj: SHMU
Indikator 37. Prienik UV-B Ziarenia
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7. Aky je vyvoj opatreni alegislativnhych nastrojov
zameranych na ochranu ovzdusia ?

Ochrana ovzduSia je zabezpeCovana zavadzanim ochrannych a legislativnych opatreni.
Kvalita ovzdu$ia sa u nas sleduje pomocou CMS - Ovzdusie a NEIS, ktoré vyplyvaju
z ramcovej smernice 96/62/EC o posudzovani a riadeni kvality vonkajSieho ovzdu$ia a jej
dcérskych smernic, tranformovanej do zakona &. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzdusia.

Zoznam individualnych environmentalnych indikatorov pre ovzdusie
charakterizujicich odozvu
Postavenie v D-P-S-I-R Individualny indikator
Struktare
Odozva Medzinarodné dohovory
CMS Ovzdusie

*D — driving force — hnacia sila *P — pressure —tlak *S — state — stav  *| — impact — d6sledok
*R — response — odozva

7.1. Legislativha ochrana

Legislativne je ochrana ovzduSia SR zabezpelenad najma zakonom ¢&. 478/2002 Z.z.
o ochrane ovzdu$ia aktorym sa dopifia zakonom &. 401/1998 Z.z. o poplatkoch za
znecistenie ovzdusSia v zneni neskorSich predpisov (zakon o ovzdusi) a prislusna vyhlaska
MZP SR &. 705/2002 Z.z. v zneni vyhlasky &. 351/2007 Z.z.

NEIS (Narodny Emisny Informaény Systém)

- vyvijany za podpory Ministerstva Zivotného prostredia SR a Slovenského
Hydrometeorologického archivu. Pilotny projekt bol v r.1998 zahajeny za podpory
PHARE/AIR/30 , v rokoch 2001 — 2004 boli niektoré Ciastkové ulohy financované za podpory
danskeho fondu DANCEE. Sucastou projektu su procedury zberu udajov o emisiach, ich
overovanie na odboroch Zivotného prostredia okresnych uradov, ako aj procedury,
zabezpecujuce import tychto udajov do centralnej databazy a ich prezentacia na centralnej
arovni.

Program NEIS je vyvinuty v sulade s legislativou plathou v SR, pricom su v fom
akceptované najnovSie zmeny legislativy ochrany ovzduSia realizované v suvislosti s
implementaciou smernic EU.

Vyhody Sirokého nasadenia systému NEIS:

- spocCivaju v zvySeni transparentnosti procesu zberu udajov o emisiach zo stacionarnych
zdrojov znecistovania ovzduSia a uréovania poplatkov za znecistovanie ovzdusia, ktoré
stanovuju Obvodné Urady Zivotného Prostredia,

- zlepseni dodrzovania predpisov, tykajucich sa ochrany ovzdusSia,

- unifikacii zberu udajov o znecistovani ovzdusia a ich overovani na vSetkych urovniach
Statnej administrativy,

- zvySeni kvality a déveryhodnosti udajov pouzivanych na vSetkych drovniach, pocinajuc
ObU ZP, pokradujuc krajskymi dradmi az po centralnu Groven, reprezentovanid SHMU.
Rovnako sa podstatne zvySi kvalita a doveryhodnost udajov, poskytovanych na
medzinarodnej urovni.
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7.2. Opatrenia na zamedzenie zmeny klimy

Odozvou na stale sa zhorSujuci stav zivotného prostredia su opatrenia na jeho ochranu,
ktoré by mali svojou efektivitou zmiernit alebo Uplne zastavit' pri€iny takéhoto nepriaznivého
stavu. Nie je to inak aj v otazke globalna zmena klimy, ktora sa vyhrotila za posledné
storocie.

Zavazky Slovenskej republiky k Ramcovému dohovoru OSN o zmene klimy (UN
FCCC)a jeho protokolov

Ramcovy dohovor OSN o0 zmene klimy je hlavnym a najdélezitejSim opatrenim a odozvou
v celej historii fudstva na zmiernenie a zamedzenie potencialnej hrozby klimatickych zmien
v désledku rapidneho narastu antropogénnych emisii sklenikovych plynov. Bol prijaty v roku
1992 v Rio de Janeiro. Roku 1993 sa Slovenska Republika stala tiez jeho pravoplatnou
Clenskou krajinou a svojou ratifikaciou roku 1994 sa zaviazala plnit vSetky jeho zavazky.

Vyvoj antropogénnych emisii sklenikovych plynov a neutichajuca hrozba ich désledkov na
globalnu zmenu klimy smeroval k zadefinovaniu dalSich poZiadaviek na ich eliminaciu
Clenskymi krajinami Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v Kjéte roku 1997 v podobe
Kjoétskeho protokolu. Slovenska republika podpisala tento protokol v roku 1999 a tym sa
zaviazala spolu s vacsinou eurdopskych krajin redukovat emisie sklenikovych plynov o 8%
oproti urovni, ktoru dosiahla v roku 1990.

Kjétsky protokol vo vSeobecnosti rozSiril moznosti krajin pri vybere spdsobu a nastrojov,
ktoré su na splnenie redukénych cielov sohladom na $pecifické podmienky krajiny
najvhodnejsie. Zadefinovali sa tu nové flexibilné nastroje, ktorych spoloénym cielom je, ¢o
ekonomicky najefektivnejsSie dosiahnut maximalny redukény potencial.

Ku klu€ovym mechanizmov flexibility patria:
a) spoloéné plnenie zavazkov (El. 6),
b) mechanizmus gistého rozvoja (¢l. 12) a
c) obchodovanie s uSetrenymi emisiami (€l. 17).

Spolo¢né plnenie zavazkov (Joint Impementation) predstavuje mechanizmus, ked
.darcovska , krajina investuje v ,hostitelskej , krajine do projektu na znizenie emisii
sklenikovych plynov, pretoze v hostitel'skej krajine sa dosiahne zniZenie emisii o jednu tonu
s vynalozenim nizSich nakladov. Znizenie emisii si potom podla dohody rozdelia. Obidve
krajiny musia byt z Prilohy | dohovoru. Predmetom transferu su emisné redukéné jednotky.
Mechanizmus Cistého rozvoja (Clean Development Mechanizmus)sa realizuje obdobne ako
mechanizmus (a), len hostitelska a darcovska krajina nepatria do zoznamu krajin uvedenych
v Prilohe | dohovoru. Predmetom transferu su certifikované emisné redukcie. Obchodovanie
s usetrenymi emisiami (Emission Trading)znamena, Ze krajina, ktora dosiahne nizSie emisie
nez pozaduje protokol, méze tento rozdiel (uSetrené emisie ,uhlikové kredity“) predat, priCom
ina krajina ich mbéze nakupit a tak plnit redukény ciel.

Flexibilné mechanizmy Kjétskeho protokolu predstavuju vzhfadom na aktualny stav
inventarizacie emisii sklenikovych plynov v SR nové moznosti na ziskanie investicii pre
projekty zniZovania emisii, ako aj na vyraznejsi prienik novych ucinnych technoldgii.

7.3. Opatrenia na redukciu ozénu v prizemnej vrstve atmosféry

Medzinarodné dohovory
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Vzhladom na zhorSujuci stav kvality ovzduSia a tym aj jeho mozZnych nasledkov na Zivu
zloZzku Zeme, ktora nabrala v poslednych desatroCiach globalny rozmer pristupili mnohé
krajiny k vypracovaniu medzinarodnych dohovorov a protokolov. Zaviazanim sa k ich plneniu
chcu riesit' problémy globalne a tak zmiernit' a stabilizovat tento stav v Zivotnom prostredi.
Tak ako vacsina krajin v Eurépe tak aj Slovensko ma zaujem sa podielfat na redukcii
Skodlivin v ovzdu$i, ktoré patria k najvacsSim nosnikom v jeho kvalite. Nasved&uje tomu
pristup nasej krajiny k tymto dohovorom a naslednému plneniu ich zavazkov. V oblasti
redukcie 0zonu v prizemnej vrstve su to predovsetkym tieto:

Slovensko tym, Ze sa stalo zmluvnou krajinou Protokolu k Dohovoru o znizeni emisii
prchavych organickych latok, sa zaviazalo pinit jeho ciele, ktoré su okrem iného:
strany budu obmedzovat’ a znizovat ich emisie VOC s cieflom znizit ich toky cez hranice a
toky naslednych sekundarnych produktov fotochemickych oxidantov tak, aby bolo chranené
ludské zdravie a Zivotné prostredie pred ich nepriaznivymi u€inkami, kazda strana, podla
svojich moznosti ¢o najskér prijme opatrenia na znizenie narodnej rocnej emisie VOC
najmenej o 30% do roku 1999, pricom ako zaklad sa bude brat’ hladina emisii v roku 1988
alebo niektora z ro€nych emisii z obdobia 1984 az 1990, o sa mdze Specifikovat pri podpise
alebo pristupeni k tomu Protokolu.

Z ¢asoveého hladiska spominany ciel v suasnosti by mal byt spineny. Slovenskej republike
sa ho podarilo spinit. Okrem ucinnych opatreni k tomu prispel aj pokles vyroby od roku 1990,
ktoré sa podielaju na emisiach VOC.

Dalsim vyznamnym Protokolom, ktorym sa udeluju zavézky krajindm na redukciu emisii
prispievajuce okrem iného aj tvorbe fotochemického smogu je Protokol o znizeni
acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu. Jeho hlavnym redukénym cielom je riadit a
znizovat emisie siry, oxidov dusika, amoniaku a prchavych organickych zlu€enin, ktoré su
spbésobené ludskou &innostou a pravdepodobne spdsobuju negativne ucinky na ludské
zdravie, prirodné ekosystémy. materialy a urodu v désledku acidifikacie, eutrofizacie alebo
prizemného ozénu ako vysledok dialkového atmosférického prenosu cez hranice Statov a
podla mozZnosti zabezpedit, Ze v dlhodobom a postupnom rieSeni, beric do uvahy pokrok vo
vedeckom poznani, atmosférické depozicie alebo koncentracie neprekrocia:

- kritické zataze acidity, uvedené v prilohe | tohto Protokolu pre strany v ramci geografického
rozsahu EMEP a Kanady

- kritické zataze nutricného dusika, uvedené v prilohe | tohto Protokolu v ramci
geografického rozsahu EMEP

pre ozon:

1) kritické urovne ozonu, ako su uvedené v prilohe | tohto Protokolu v ramci geografického
rozsahu EMEP

2) celokanadské limity pre 0zén v Kanade

3) narodné normy kvality ovzdusia pre ozén v USA

Mozno povedat, Ze doposial sa Slovenskej republike dari plnit redukéné ciele spominaného
protokolu.

7.4. Opatrenia na ochranu ozénovej vrstvy Zeme

Ludstvo si uvedomuje v poslednom obdobi ¢oraz vacsiu hrozbu z ubudania ozénovej vrstvy
v stratosfére, a tym intenzivnejSieho dopadu Skodlivého UV ziarenia na Zem. Preto sa snazi
robit opatrenia ktorych u€innost zmierni alebo zamedzi vzniku spominaného javu.

Medzinarodné  zavazky  Slovenskej republiky k Viedenskému dohovoru
a Montrealskému protokolu
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Slovenska republika sukcesiou Viedenského dohovoru o ochrane ozdénovej vrstvy z roku
1985 a Montrealského protokolu o latkach, ktoré poruSuju ozénovu vrstvu (z roku 1987) sa
28. maja 1993 prihlasila k celosvetovému Usiliu ochrany ozénovej vrstvy Zeme. Dalsie
sprisfiujuce opatrenia na zmiernenie vplyvu poskodzovania ozénovej vrstvy sa prijali na
rokovaniach zmluvnych stran Montrealského protokolu v Londyne (1990), v Kodani (1992),
vo Viedni (1995), v Montreale (1997) a v Pekingu (1999).

Dha 7. aprila 1998 vstiupil pre Slovensku republiku do platnosti Kodansky dodatok
Montrealského protokolu, z ¢&oho pre nas vyplyva povinnost regulovat spotrebu
metylbromidu. Pre Slovensku republiku nadobudol dna 1. februara 2000 platnost aj
Montrealsky dodatok k Montrealskému protokolu, z ktorého pre nas vyplyva zakaz dovozu a
vyvozu vSetkych kontrolovanych latok, teda aj metylbromidu z a do nesignatarskych Statov,
ako aj povinnost' zaviest' licenény systém pre dovoz a vyvoz kontrolovanych latok.

Pravne predpisy o ochrane ozénovej vrstvy Zeme

Uginné plnenie véetkych povinnosti vyplyvajicich z Montrealského protokolu a jeho dodatkov
si vyzadovalo prijat v naSom pravnom poriadku potrebné legislativnhe predpisy. 1. aprila 1998
nadobudol platnost zakon &. 76/1998 Z.z. o ochrane ozoénovej vrstvy Zeme a o doplneni
zdkona €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivhostensky zakon) v zneni neskor$ich
predpisov. Zakon ustanovuje podmienky vyroby, dovozu, vyvozu, uvadzania do obehu a
skladovania latok poskodzujucich ozénovu vrstvu a vyrobkov s obsahom tychto latok.
Upravuje prava a povinnosti organov, ktoré budu vykonavat Statnu spravu v tejto oblasti.
Zaroven urcCuje terminy kone¢ného zakazu vyroby, uvadzania do obehu, dovozu a vyvozu
latok poskodzujucich ozénovua vrstvu a vyrobkov s obsahom tychto latok. Zakon ustanovuje
podmienky nakladania s latkami a vyrobkami, nakladat s nimi mézu len osoby, ktoré budu
mat opravnenie podla osobitnych predpisov.

V roku 2000 bol prijaty zakon &. 408/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 76/1998
Z.z. o ochrane ozénovej vrstvy Zeme a o doplneni zakona €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom
podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorSich predpisov, ktorym sa transponovala
rozhodujuca vacsina povinnosti vyplyvajucich z nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢.
2 037/2000 a zakazala sa vyroba a spotreba bromchlérmetanu, &im sa vytvorili podmienky
na ratifikaciu Pekingského dodatku Montrealského protokolu.

7.5. Monitorovaci a informaény systém

Kvalita ovzduSia vyznamnou mierou ovplyviuje stav Zivotného prostredia, fudské zdravie,
ako aj jednotlivé ekosystémy.

Zodpovednost za sledovanie a hodnotenie kvality ovzduSia podla zakona o ochrane
ovzduSia &. 478/2002 Z.z. ma Ministerstvo zivotného prostredia SR, ktoré tuto ulohu
zabezpeCuje  prostrednictvom  poverenej odbornej organizacie -  Slovenskym
hydrometeorologickym Ustavom pomocou Ciastkového monitorovacieho systému (CMS)
— Ovzdusie. Podla Ramcovej smernice a administrativneho Clenenia sa uzemie SR rozdelilo

do aglomeracii a zon.

Na zabezpecCenie hodnotenia kvality ovzdusSia v aglomeraciach a zoénach meranim
prevadzkuje SHMU Narodnu monitorovaciu siet kvality ovzdusia.

BlizSie informacie o CMS — OvzduSie su uverejnené na web stranke
http://www.shmu.sk/sk/?page=19
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Zoznam pouzitych skratiek

AMS
EEA
EMEP

ES
EU
DPSIR

HDP
ISSP
KP

MP SR
MZP SR
NAP
NEIS
NMSKO
NP VOC
OECD
SHMU
SU SR
TZL
WHO
ZP

Automatické monitorovacie stanice

Eurépska environmentalna agentura

Program pre monitorovanie a hodnotenie dialkového prenosu znedcistenia
ovzduSia v Eurdpe

Eurépske spoloenstvo

Eurdpska unia

D — driving force — hnacia sila, P — pressure — tlak, S — state — stav,
| — impact — désledok, R — response — odozva

Hruby domaci produkt

Informacny systém pre Emisie Sklenikovych Plynov v SR

Kjétsky protokol

Ministerstvo pédohospodarstva Slovenskej republiky

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodny alokacny plan

Narodny emisny inventarizany systém

Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

Narodny program zniZzovania prchavych nemetanovych organickych latok
Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj

Slovensky hydrometeorologicky ustav

Statisticky Urad Slovenskej republiky

Tuhé znedistujuce latky

Svetova zdravotnicka organizacia (World Health Organization)
Zivotné prostredie
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