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* FYZIKALNE RIZIKOVE FAKTORY

Klacové otazky a klucové zistenia

¢ Klucoveé otazky:

- Ako vyznamné je zataZenie obyvatel'stva v dosledku obsahu umelych radionuklidov v zloZzkach potravinové-
ho retazca?
- Je prevadzka jadrovych zariadeni v SR bezpe¢na?

¢ KlIucové zistenia:

- Obsah umelych radionuklidov v zakladnych druhoch potravin a krmovin je na hranici detekovatel'nosti a ich
prispevok k radiaénej zatazi obyvatelstva v désledku ingescie je nevyznamny.

- Pocet a charakter udalosti v prevadzkovanych jadrovych zariadeniach v roku 2011 dokumentoval, Ze ich pre-
vadzka je spolahliva, bezpecna a bez zavaznych nedostatkov. Rovnako aj Specialne previerky jadrovych zaria-
deni, ktoré vyplynuli z havarie v Japonsku (2011) potvrdili, Zze jadrové elektrarne na uzemi SR su bezpecné a
schopné zvladnut aj mimoriadne extrémne udalosti.

Radiacna ochrana

Monitoring radioaktivity Zivotného prostredia sa vykonava v sulade so zakonom ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou MZ SR ¢. 524/2007
Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o radiacnej monitorovacej sieti.

Monitorovanie radiacnej situacie a zber udajov na uzemi SR na ucely hodnotenia oziarenia a hodnotenia vplyvu Ziarenia na ve-
rejné zdravie vykonava Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR) v spolupraci s dotknutymi rezortami. UVZ SR zabezpeduije a riadi
cinnosti Ustredia radiacnej a monitorovacej siete, podrobnosti ktorej stanovuje nariadenie vliady SR ¢. 347/2006 Z. z. Vykonnou
organizaciou v pripade MZP SR je SHMU.

Tabul'ka 159. Sthrnny prehlad o odobratych vzorkach ZP a vykonanych analyzach v roku 2011

Poget Pocet chemickych a radiochemickych analyz
Druh analyzovanej odobratyh - o Spolu
vzorky . celkova celkova 90 137 131 222 226 3 analyz
vzoriek | alfa akt. | beta akt. G e ! fin Ui a H
Atmosféricky spad 72 45 32 25 12 114
Aerosoly v ZP 26
Zgg&g\'{tgeéodzemné 229 149 239 11| 136 24 30 1| 190| 880
\'\I’S'rz';‘l’(; mliec. 96 54 54 108
Krmoviny 12 12 12 24
Obilie (jacmen, 8 8 8 16
pSenica)
Zelenina a ovocie 4 4 4
Celodenna
strava - mix 4 3 3
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Huby, lesné 6
plody, mach
Iné potraviny 18 2 2
Pody 8 4 4 8
Stavebny material 11
Ovzdusie
L 12

na pracoviskach
Otery z pracovného

. 82
prostredia
Spolu 588 149 284 230 239 24 30 1 202 | 1159

Zdroj: UVZ SR

V roku 2011 bolo celkovo odobratych 588 vzoriek zivotného prostredia, vykonalo sa 1 159 chemickych a radiochemickych
analyz a 6 346 radiometrickych merani.

Zakladné radiologické ukazovatele vo vzorkach pitnych vod odobratych v ramci monitoringu zivotného prostredia neprekrocili
smerné hodnoty na vykonanie opatreni podla prilohy ¢. 4 k vyhlaske ¢. 528/2007 Z. z.. Objemové aktivity °°Sr boli na urovni 0,01
Bqg/l a *"Cs menej ako 0,03 Bq/I.

V povrchovych a odpadovych vodach bola maximalna hodnota aktivity °°Sr 0,03 Bg/I a *’Cs 0,06 Bq/I.

Objemové aktivity tricia v pitnych vodach a atmosférickych zrazkach boli na trovni MDA (2,0 Bq/l), v povrchovych vodach v rozme-
dzi < MDA - 233,0 Bg/I (Kalna nad Hronom). Najvyssie aktivity tricia boli namerané v odpadovych vodach z EMO (maximalna hodnota
4 749,0 Bg/l). Nebolo zistené prekrocenie koncentracného limitu 1,95.10° Bqg/I platného pre vypustanie tricia do zivotného prostredia.

Objemové aktivity °°Sr v ¢erstvom kravskom mlieku boli nizsie ako 0,05 Bqg/l a '*'Cs nizSie ako 0,14 Bq/I.

Obsah °°Sr v obilninach (jacmen, psSenica) bol na trovni 0,11 Bg/kg a '*’Cs na urovni MDA (0,11 Bq/l). V krmovinach (kukuri¢né
a repné listy, lucerna) bola najvyssia hodnota *"Cs 2,0 Bqg/kg (repné listy) a °°Sr 3,3 Bq/kg suchej vahy (lucerna).

Vo vzorkach zeleniny boli namerané najvyssie hodnoty °°Sr 0,11 Bqg/kg a '*’Cs 0,48 Bq/kg mokrej vahy.

V zlozkach potravinového retazca bol obsah *’Cs pod uroviiou MDA.

Vo vzorkach celodennej stravy - mix (Cerstva vaha) bol najvyssi obsah ®°Sr a '¥’Cs 0,05 Bg/osoba/den.

Najvyssia hodnota aktivity °°Sr v atmosférickom spade bola 0,73 Bqg/m? (Stvrtrok) a '¥’Cs 3,0 Bg/m?2.

Najvyssia hodnota ®°Sr v ornej pode bola 7,4 Bg/kg a '*’Cs 9,0 Bqg/kg.

Najvyssia hodnota *’Cs v susenych jedlych hubach bola 69,3 Bqg/kg a ¢erstvych jedlych hubach 36,4 Bq/kg.

V suvislosti s nehodou v atbmovej elektrarni Fukusima sa vykonaval rozsireny monitoring radioaktivity v zivotnom prostredi. Odber
vzoriek zahinal Cerstvé kravské mlieko (2-krat/tyzden), atmosféricky spad (frekvencia 4 - 30 dni) a atmosférické zrazky. Vo vzorkach
cerstvého kravského mlieka neboli zistené zvysené hodnoty radioaktivity z dévodu ustajnenia krav a pouzitia minuloroéného krmiva.

Z vysledkov monitorovania jednotlivych ¢lankov potravinového retazca a polnohospodarskych produktov v roku 2011 vyplyva, ze
obsah umelych radionuklidov '¥’Cs a °°Sr v zakladnych druhoch potravin a krmovin je na hranici detekovatelnosti a ich prispevok k
radiacnej zatazi obyvatelstva v dosledku ingescie je nevyznamny.

Porovnanim vysledkov monitorovania mlieka, polnohospodarskych produktov a ornej poédy odobratych v okoli atdmovych elek-
trarni Jaslovské Bohunice a Mochovce a v inych lokalitach SR nebol zisteny vyznamny rozdiel v ich radioaktivnej kontaminacii.

Cinnost jadrovych zariadeni

Jadrové zariadenia na Uzemi SR su prevadzkované za dodrziavania prisnych bezpeénostnych pravidiel, technickych, envi-
ronmentalnych noriem a standardov pre ochranu zdravia obyvatelstva a Zivotného prostredia.

Tabul'ka 160. Jadrové zariadenia v SR a ich prevadzkovatelia

Lokalita Jadrové zariadenia Prevadzkovatel’
Mochovce AE Mochovce, 1. a 2. blok

AE Mochovce 3. a 4. blok vo vystavbe SE, a. s.
Bohunice AE EBO V-2 3. a4. blok
Bohunice Medask!aq vyhoretého pallya '

Technologie pre spracovanie a upravu RAO

Final ie kvapalnych RAO JAVS, a5

inalne spracovanie kvapalnyc

Rlochoree Republikové tlozisko RAO

Zdroj: UJD SR
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AE Bohunice V-2

Jadrové elektrarne EBO V-2 tvoria 2 jadrové bloky typu VVER 440/ 213. Od roku 2010 su obidva bloky prevadzkované na
zvysenom tepelnom (1471 MWt) a elektrickom (505 MWe) vykone reaktora. Okrem toho su v lokalite Bohunic AE Bohunice V-1
a Bohunice A-1, ktoré su vo vyradovani.

V roku 2011 bolo z pohladu jadrovej bezpecnosti okrem standardnej kontrolnej a hodnotiacej ¢innosti spojenej s kazdodennou
prevadzkou AE, najvyznamnejSou ¢innostou pokracovanie projektu realizacie opatreni na zmiernovanie nasledkov tzv. tazkych havarii.

Pocet a charakter udalosti hodnotenych podla Medzinarodnej stupnice jadrovych udalosti INES bol v roku 2011 v ramci obvyk-
lych technickych poruch bez osobitnej bezpeénostnej vyznamnosti. Udalosti, ktoré sa stali v AE nemali zasadny vplyv na jadrova bez-
pecnost. Vyskytol sa jeden pripad automatického odstavenia reaktora na 3. bloku AE V-2. V tejto suvislosti bolo vykonanych niekolko
preventivnych napravnych opatreni s cielom predist opakovaniu sa udalosti podobného charakteru. UJD SR vyhodnotil prevadzku
oboch blokov AE V-2 v roku 2011 ako spolahlivl, bez zavaznych nedostatkov v oblasti jadrovej bezpecnosti.

Graf 160. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku AE V-2 Bohunice podla stupnice INES

25

20

15

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

O Mimo stupnice OINES 0 BINES 1
Zdroj: UJD SR

AE Mochovce 1, 2

AE Mochovce tvoria dva bloky s reaktormi typu VWER 440 s menovitym vykonom reaktora 470 MWe. Dalsie dva bloky VWER
440/213 znacéne vylepseného projektu su vo vystavbe (AE Mochovce 3. a 4. blok). V roku 2011 sa v AE Mochovce 1,2 uskutocnili
planované generalne opravy a vymena paliva. Poc¢as odstavok zariadeni neboli zistené také nedostatky, ktoré by si vyzadovali prijat
mimoriadne opatrenia.

Pocet a charakter udalosti podla stupnice INES bol v roku 2011 v ramci obvyklych technickych porich bez osobitnej po-
zornosti z hladiska jadrovej bezpeénostnej. Na zaklade vysledkov kontrolnej a hodnotiacej éinnosti UJD SR bola vyhodnotena
prevadzka AE Mochovce 1, 2 ako bezpec¢na.

Graf 161. Pocet udalosti zaznamenanych na bloku AE Mochovce 1,2 podla stupnice INES
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Medzisklad vyhoretého paliva, Jaslovské Bohunice (MSVP)
MSVP v lokalite Bohunice sluzi na do¢asné ukladanie vyhoretého paliva (VJP) z AE Bohunice V-2, AE Mochovce 1,2
a AE Bohunice V-1. V roku 2011 bola hodnotiaca ¢innost zamerana na vyhodnotenie stavu prevadzkovych kontrol stavebnych
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a technologickych c¢asti a systémov a skladovaného VJP.

V priebehu roku 2011 sa pocas prevadzky MSVP nezistilo
porusenie podmienok jadrovej a radiacnej bezpecnosti a pre-
vadzkovych predpisov, takze prevadzka bola vyhodnotena ako
bezpecna a spolahliva.

Technologie na spracovanie a upravu RAO, Jaslovské
Bohunice

Zariadenia zahfmaju dve bitumenacéné linky, cementa¢nu
linku Bohunického spracovatelského centra RAO (BSC RAO),
fragmentacnu linku, velkokapacitni dekontaminac¢nu linku,
pracovisko spracovania pouzitych vzduchotechnickych filtrov
a sklady RAO.

Na zaklade vysledkov kontrolnej ¢innosti je prevadzka JZ
Technolégie na spracovanie a upravu RAO hodnotena ako
bezpecna.

Republikové ulozisko radioaktivhych odpadov Mochov-
ce (RU RAO)

RU RAO v lokalite Mochovce predstavuje multibariérové Ulo-
zisko povrchového typu ur¢ené na konecéné ulozenie pevnych
a spevnenych nizko a stredne aktivnych RAO, vznikajucich pri
prevadzke a vyradovani AE v SR.

V roku 2010 zacalo spravne konanie vo veci opatovného vydania povolenia na dalsie 10-ro¢né obdobie na prevadzku. V procese
periodického hodnotenia jadrovej bezpecnosti nebola identifikovana taka bezpeénostne vyznamna okolnost, ktora by branila pokra-
Sovaniu prevadzky. Preto v auguste 2011 UJD SR vydal rozhodnutie, ktorym povolil prevadzku RU RAO na nasledujtcich 10 rokov.

Finalne spracovanie kvapalnych RAO, Mochovce (FS KRAO)

Zariadenie sluzi k finalnemu spracovaniu kvapalnych RAO z prevadzky AE Mochovce do formy vhodnej na ulozenie v RU RAO.
Technolodgia je zlozena z dvoch samostatnych procesov a to z bitumenacie a cementacie.

InSpekéna cinnost na FS KRAO bola zamerana na kontrolu dodrziavania podmienok jadrovej bezpecnosti a poziadaviek dozoru
pri nakladani s RAO a minimalizaciu tvorby RAO, pricom zavazné nedostatky neboli zistené.

Ako odozvu na udalost v jadrovej elektrarni Fukushima Daiichi (marec 2011) boli vykonané dokladné previerky bezpecénosti
jadrovych zariadeni na Uzemi SR. Systém a rozsah previerok bol stanoveny na medzinarodnej Urovni na zaklade iniciativy Zdruzenia
jadrovych dozornych organov (WENRA) a nasledne Skupiny eurdpskych regulaénych organov pre jadrovu bezpecnost (ENSREG).
V ramci zatazovych testov jadrovych elektrarni boli realizované mnohé nestandardné testy a dosledné kontroly zamerané na zaistenie
oblasti mozného zvysenia odolnosti elektrarni.

Z vykonanych analyz a testov vyplyva, Ze projektové rieSenie, ako aj v minulosti vykonané bezpecnostné vylepsenia, pokryvaju
vSetky zvazované udalosti, vratane extrémnych vonkajsich prirodnych vplyvov. Existujuce systémy su schopné plne zvladnut takéto
udalosti a jadrové elektrarne na Uzemi SR su bezpecné.




