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ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA A ICH OCHRANA

Zivotné prostredie je vietko, co vytvdra
prirodzené podmienky existencie
organizmoy vrdtane cloveka a je predpo-
kladom ich dalsieho vyvoja. Jeho zlozkami
su najmd ovzdusie, voda, horniny,
poda a organizmy.

§ 2 zdkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi v zneni neskorsich predpisoy

ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
A ICH OCHRANA

Emisna situacia
€ Bilancia emisii vybranych zakladnych znegéistujucich latok

Stacionarne zdroje

Udaje o zdrojoch znegistenia ovzdusia a emisiach zneéistujucich latok sa v rokoch 1985-1999 spracovavali podla
vtedajSich platnych zakonov o ochrane ovzdusia (zakon €. 35/1967 Zb. o opatreniach proti znecistovaniu ovzdusia v zneni
neskorSich predpisov a zakon ¢. 30941991 Zb. o ochrane ovzduSia pred znecistujucimi latkami v zneni neskorSich
predpisov) v systétme REZZO (Re emisii a zdrojov znecistenia ovzdusia), ktory bol ¢leneny podla vykonu, velkosti a
druhu zdrojov na 3 Casti: o

REZZ70 1 Stacionarne‘zdroje s tepelnym vykonom vacsim ako 5 MW a vybrané technologie
REZZO2  Stdcio
REZZ0 3

narne zdroje s tepelnym vykonom 0,2 -5 MW a vybrané technologie

cionarne (lokalne) zdroje s vykonom mensim ako 0,2 MW (spotreba paliv pre obyvatelstvo).

V suvislosti“s" meniacim sa pravom v ochrane ovzduSia neprebichala vSak postupna novelizacia syst¢ému REZZO,
a preto sa v roku 1997 pristupilo k tvorbe nového systému NEIS (Narodny emisny inventarizac¢ny systém). Cielom projektu
NEIS bolo zjednotif centralnu inventarizaciu emisii (SHMU) s procesom zberu udajov o emisiach a poplatkoch
vykonavanu ,,Organmi ochrany ovzdusia“ (odbory Zivotného prostredia okresnych uradov), ako aj zosuladit tento proces

s aktudlnym pravnym stavom a s medzinarodnymi zavdzkami. K prinosom NEIS patri:
¢ Jednotny systém spracovania udajov o zdrojoch a ich emisiach na urovni lokalnej, regionalnej a narodne;.

¢ Poskytnutie aktualneho a u¢inného nastroja vSetkym primarnym spracovatelom udajov, ktory zabezpeci jednotnu
uroven zberu, spracovania, kontroly a verifikaciu udajov o zdrojoch a ich emisiach.

e Sprehladnenie postupu priznavania mnoZstva emisii a tym aj platenia poplatkov za znecistovanie ovzduSia
prevadzkovatelmi zdrojov z dévodu zabudovaného systému kontroly a nevyhnutnosti zadavat do NEIS vstupné udaje
vylucne v sulade s pravnymi predpismi.
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e Vytvorenie celoslovenskej databazy, ktora umozZni organom Statnej spravy optimalne plnenie uloh na vSetkych

stupnoch a poskytne vstupné udaje pre medzinarodné emisné inventury, resp. pre Specialne emisné inventury.

NEIS zahrna zdroje znecCistovania ovzdusSia, ktoré sa ¢lenia podla vykonu a kategorizacie (v zmysle nariadenia vlady
SR €. 92/1996 Z.z., ktorym sa vykonava zakon ¢.309/1991 Zb. o ochrane ovzdusia pred znecistujucimi latkami v zneni

neskorsich predpisov):

VELKE ZDROJE: Technologické celky obsahujiice stacionarne zariadenia na spalovanie paliv so suhrnnym tepelnym
vykonom 50 MW alebo vyssim ako 50 MW a vys$Sim a ostatné osobitné zavazné technologické celky.

STREDNE ZDROJE: Technologické celky obsahujice stacionarne zariadenia na spalovanie paliv so suhrnnym
tepelnym vykonom 0,2 az 50 MW, ostatné zavazné technologické celky, ako aj lomy a obdobné plochy s moznostou

zaparenia, horenia alebo uletu znecistujucich latok, ak nie su sucastou vel'kého zdroja znecistenia.

MALE ZDROJE: Stacionarne zariadenia - doméce kureniska a ostatné stacionarne zariadenia na spalovanie tuhych
paliv s menovitym tepelnym vykonom do 0,2 MW (podla vyhlasky MZP SR ¢. 144/2000 Z.z.-o poziadavkach na kvalitu

paliv, o vedeni prevadzkovej evidencie a o druhu, rozsahu a sposobe poskytovania udajov organu ochrany ovzdusia).

Mobilné zdroje

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kaZzdoro¢ne. Pre vypocet emisii z cestnej dopravy
sa pouziva metoda Computer Programme to Calculate Emissions from Road Transport (COPERT), ktora je odporucena pre
ucastnikov Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzduSia; prechadzajuicom hranicami §tatov. Vychadza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozZstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych hmot.
Okrem cestnej dopravy sa pocitaju aj emisie zo Zelezniénej, leteckej a lodnej dopravy a to v sulade s metodikou
Intergovernmental Panel Climate Change (IPCC).

7 - v

€ Vyvoj emisii tuhych zneéistujuacich latok a emisii oxidu siri¢itého

Od roku 1990 je zaznamenany plynuly pokles u emisii tuhych znecistujucich latok (TZL) a oxidu siri¢itého (SO,),
v dosledku zmeny palivovej zakladne v prospech-uslachtilych paliv (v suCasnosti vzrasta spotreba zemného plynu) a paliv
s lepSimi akostnymi vlastnostami. P:)%el na-redukcii emisii TZL malo zavadzanie odluc¢ovacej techniky (Slovnaft, a.s.,
Bratislava), resp. zvySovanie jej ucinnosti. Pri¢inou klesajuceho trendu emisii SO, bolo zniZenie spotreby hnedého,
Cierneho uhlia a tazkého vykur ieho oleja (SE, a.s., Elektrarne Novaky, o.z. Zemianske Kostolany, SE, a.s., Elektraren
Vojany I a II a Slovnaft, a,&?atislava) ako aj odsirovania vel'kych energetickych zdrojov (SE, a.s., Elektrarne Novaky,
0.z. Zemianske Kostol’a@gf

& Vyvoj e oxidov dusika

Emisie oxidov dusika (NO,) vykazovali v obdobi 1990 - 2000 mierny pokles. Tento trend bol mierne naruseny v roku
1995, ked doslo k malému narastu tychto emisii o suviselo so zvySenim spotreby zemného plynu. V roku 1996 bol opét
pokles emisii oxidov dusika, zapri¢ineny zmenou emisného faktora, zohladnujucou sucasny stav techniky a technologie
spalovacich procesov. K dalSiemu poklesu emisii NO, od roku 1997 viedlo zniZovanie spotreby tuhych paliv.

€ Vyvoj emisii oxidu uhol'natého

Emisie CO mali od roku 1989 klesajucu tendenciu, ktora bola sposobena najmé zniZenim spotreby a zmenou zloZenia
paliva vo sfére malospotrebitelov (REZZO 3). Vyvoj poklesu emisii CO z velkych zdrojov bol len mierny. Priemysel Zeleza
a ocele najvyznamnejSie ovplyviuje tento trend. ZniZenie emisii CO v roku 1992 bol spdsobeny prave poklesom objemu
vyroby Zeleza a ocele. Po jej naraste v roku 1993 na uroven z roku 1989 sa umerne zvysili aj emisie CO. V roku 1996 nastal
opat mierny pokles emisii oxidov uhlika ako nasledok zohladnenia ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii CO

v najvyznamnejSom zdroji tohto sektora (vyroba Zeleza a ocele), ktoré boli stanovené na zaklade vysledkov merania emisii.
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Tabul'ka 4. Celkové emisie vybranych zakladnych znecistujucich latok v roku 2000 (tis.t)

Kategorie zdrojov SO, NOx Cco TZL Pozndmbka: Udaje emisii vybranych zdkladnych
znecistujucich ldtok za rok 2000 sa lisia oproti
Velké zdroie 101.955 54485 120,609 50.923 idajom emisii ZZL uvedenych v Sprdve o stave
Staciondrne zdroie - ] i > ? ? > zZivotného prostredia Slovenskej republiky v roku
NEIS ] Stredné zdroje 8,083 8,052 10,779 4,958\ 2000 z dévodu, ze hodnoty zodpovedajiice roku
Malé zdroje 9,029 5,549 40,758 7,466 2000 v Sprdave o stave Zivotného prostredia
= = = Slovenskej republiky v roku 2000 boli predbezné
Mobilné zdroje Cestna doprava 0,670 32,979 110,434 1,969 pre velké zdroje, pre stredne zdroje boli uvedené za
Ostatna doprava 0,189 4,860 1,719 0,399| rok 1996, pre malé zdroje za rok 1997 a pre
mobilné zdroje za rok 1999. B
Spolu 119,926 105,925 284,299 44,715 Zdroj: SHMU
Porovnania emisii vybranych zakladnych zneéistujicich latok vo vybranych statoch
Graf 5. Emisie SO, " Graf 6. Emisie NO, "
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Zdroj: OECD Zdroj: OECD
M emisic ¢ zmena emisii (1999-koniec 90. rokov) W emisic ¢ zmena emisii (1999-koniec 90. rokov)

U Udaje z posledného dostupného roka. Zahinajii predbezné Ciselné tidaje a odhady Sekretaridtu OECD. Rozlicné definicie mézu obmedzit porovnatelnost
medzi krajinami.

2 HDP'y cendch z roku 1995 a paritdch kiipnej sily.

Tieto pozndmky platia pre vsetky dalej uvedené porovnania

@ Bilancia emisii prchavych organickych latok

Prchavé organické latky (VOC) su vsetky organické zhiceniny antropogénnej povahy iné ako metdn, ktoré reakciou
s oxidmi dusika a za pritomnosti slnecného Ziarenia mozu produkovat fotochemické oxidanty.

V roku 2000 emisie VOC pred &ali 88 851 ton a v porovnani s rokom 1990 poklesli o 66,2 %. Tento vyvoj bol
zapri¢ineny najma poklesom s&e y naterovych latok a postupnym zavadzanim nizkorozpustadlovych typov naterov,
rozsiahlym zavadzanim opat sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikaciou spalovacich zariadeni najmé
v oblasti komunalnej @tiky a zmenou automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym
katalyzatorom. F

Graf 7. Vyvoj emisii VOC z hladiska plnenia medzinarodnych dohovorov

100%
100 Protokol k Dohovoru o zniZzeni emisii
250000 1 L 90 prvchavych organickych ldatok (VOC)
(Zeneva 1991, SR pristiipenie 1999) -
200000 - - 80 redukcia emisii VOC do roku 2000
L 70 v porovnani s rokom 1990 o 30 %

-39%  -39%
150000 -48% 5004 - 60 * Protokol o zniZeni acidifikdcie,

§ L 50 % eutrofizdcie a prizemného ozonu
= (Goteborg, 1999, SR podpisanie
100000 - 40 1999) - redukcia emisii VOC do 2010
L 30 0 6% v porovhani s rokom 1990
50000 - - 20
- 10
0 - -0
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Tabul'ka 5. Bilancia emisii VOC podla sektorov ich vzniku (t)

Sektor 1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Spalovacie procesy I 335 276 258 257 247 265 228 228*
Spalovacie procesy II 9576 5496 3095 3590 2761 2761 2761 2761*
Spalovacie procesy v priemysle 1063 1169 1083 1270 1291 993 632 833
Priemyselné technologie 155410f 64 160( 70961 74840| 60632| 56758| 61112 24494

Tazba a distribiicia nerastnych surovin 8822 8 868 8535 8104 9336 5854 6 606 5929
Pouzivanie rozpust’adiel a ost. vyrobkov| 48071 38301 41166 39781| 30762| 32221| 29429| 29063

Cestna doprava 33070] 30699| 32651| 315101 31617 32023 28240( 24371
Ostatna doprava 953 543 599 609 584 659 571 528
Nakladanie s odpadom 4538 1339 259 147 153 226 180 208
PoI'nohospodarstvo 651 436 436 436 436 436 436 436
Spolu 262 488| 151287 159042| 160 544| 137 819| 132 195| 130 195| 88851
* iidaje si za rok 1999 Zdroj: SHMU

SPALOVACIE PROCESY I : Systémova energetika, Komundlna energetika
SPALOVACIE PROCESY II: Vykurovanie obchodu a sluzieb, Vykurovanie domdcnosti

@ Bilancia emisii tazkych kovov

Emisie tazkych kovov (TK) maju od roku 1990 taktiez klesajuci trend. Okrem odstavenia niektorych zastaranych
neefektivnych vyrob, tento trend ovplyvnili rozsiahle rekonsStrukcie odlucovacich zariadeni, zmena pouzivanych surovin
a najma prechod na pouzivanie bezolovnatych typov benzinov od roku-1996.

Tabul'ka 6. Bilancia emisii tazkych kovov (t)

rok Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn
1990 166,141 150,275 9,672 | 74,506 103,410 12,479 78,018 8,872 110,763 8,234 249,930
1992 182,014 150,275 12,078 72,110 84,552 4,966 52,853 12,943 96,716 | 7,998 144,118

Emisie 1994 90,532 54,998 7713 | 13,466 55,565 2992 | 22474 9,488 79,768 | 5,002 78,772
1996 97,123 91,712 10,913 11,114 95,265 3,219 41,451 8,479 93,639 6,299 46,430
1997 84,326 47,168 11,212 9,199 64,364 3,384 35,283 10,265 73,342 4,632 40,254
1999 53,264 12,633 7535 | 11,104 22,773 1,656 | 30,627 5,665 54,866 | 1,780 40,337
2000 75,000 13,320 7,900 9,670 28,010 4,450 34,410 5,590 72,820 2,510 46,360
Zdroj: SHMU

Graf 8. Podiel aktivit sektorov na produkcii emisii tazkych kovov v roku 2000 (%)
0,42
5,90

6,64 5,29

14,55

Zdroj: SHMU
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B Cestna doprava

O Priemyselné technologie

[ Spal'ovacie procesy v priemysle
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Imisna situacia
@ Imisné limity

Tabul'ka 7. Imisné limity pre vybrané znecistujuce latky

Znelistujuca latka Vyjadrena ako Imisné limity (ug.m'3 )
IH, IH,4 IHg;, IH,

Polietavy prach 60 150 500
Oxid siricity SO, 60 150 500
Oxid siricity a polietavy prach SO, + p.p. 250
Oxidy dusika NO, 80 100 200
Oxid uhol’'naty CO 5000 10 000
Ozoén (OF} 110
Olovo v polietavom prachu Pb 0,5
Kadmium v polietavom prachu | Cd 0,01
Pachové latky nesmu byt v koncentraciach obtazujicich

obyvatel'stvo

* Wpocitany aritmeticky siicet dennych priemernych koncentrdcii oboch zloZiek

Vysvetlivky k symbolom :

IH, - Priemernd rocnd koncentrdcia znecistujiicej ldatky. Priemernou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na urcenom mieste
v ¢asovom tiseku jedného roka ako aritmeticky priemer z priemernych 24-hodinovych koncentrdcii.

IH, - Priemernd dennd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na urcenom mieste
v casovom tiseku 24 hodin. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie aj strednd hodnota najmenej dvandstich rovnomerne rozloZenych merani priemernych
polhodinovych koncentrdcii v ¢casovom iiseku 24 hodin (aritmeticky priemer).

IHy, - Priemernd 8-hodinovd koncentrdcia znecistujiicej ldatky. Priemernou 8-hodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na
urcenom mieste v casovom tiseku 8-hodin.

IH, - Priemernd polhodinovd koncentrdcia znecistujiicej ldatky. Priemernou polhodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na
urcenom mieste v ¢asovom tiseku 30 miniit.

Podmienky dodrzania limitu: koncentrdacia IH, a IH, pre polietavy prach, SO, NO,, a CO nesmie byt'v priebehu roka prekrocend viac nez u 5% pripadov.

Mapa 5. Monitorovacie stanice
kvality ovzdusSia
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@ Lokalne znedéistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym z rozhodujiicich
indikdatorov kvality ZP.

Napriek pozitivnemu vyvoju v bilancii emisii za posledné desatroCie su na niektorych monitorovacich staniciach
nadalej zaznamenavané prekroCenia imisnych limitov jednotlivych znecistujucich latok.
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Oxid siricity
Uroveii zneéistenia ovzdusia oxidom siriGitym sa vyznacuje znaénym sezénnym chodom, ¢o sa prejavuje aj relativne
nizkym ro¢nym priemerom, ktory v Ziadnej zo sledovanych lokalit neprekroc€il rocny imisny limit. Napriek tomu, Ze imisné
limity nie su prekracované, na stanici BystriCany vyskytlo sa prekroCenie osobitnych imisnych limitov (v BystriCanoch
trval signal upozornenie 2 hod.), priCom na ostatnych staniciach sa prekrocenie osobitnych imisnych limitov nevyskytlo.

Graf 9. Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii SO, na vybranych monitorovacich staniciach
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Oxidy. dusika

Kratkodoby imisny limit IH, bol prekroceny (nad povolenych 5%) len na stanici Trnavské myto. Imisny limit IH, bol
vyraznejsie prekroceny v Bratislave (Trnavské myto); v Banskej Bystrici (Namestie Slobody), v Ziline (Vel'ka Okruzna)
a v Kosiciach (Sturova). Priemerné roéné koncentracie prekrocili imisnu hodnotu TH, len v Bratislave na stanici Trnavské
myto.

Graf 10. Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii NOy na vybranych monitorovacich staniciach
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Polietavy prach

Kratkodoby imisny limit IH, a denny imisny limit IH, nebol prekroceny (povolenych je 5% prekroceni v spominanych
limitoch) ani v jednej lokalite na Slovensku. Znecistenie ovzdusia polietavym prachom nad uroven imisného limitu IH, sa
vyskytlo v oblasti KoSice v prilahlej obci Vel'ka Ida, kde priemerna ro¢na koncentracia dosiahla hodnotu 64,9 ug.m?.
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Graf 11. Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii polietavého prachu na vybranych monitorovacich staniciach
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Castice PM10 st inhalovatelné ¢astice o priemere < 10 um a st podmnozinou polietavého prachu. Imisny limit pre
Castice PM 10 nebol na Slovensku stanoveny. Imisny limit pre ¢astice PM10 bol stanoveny podla Smernice 99/30/EC
v krajinach EU, ktory je 50 pg.m? pre 24 hod koncentracie a 40 ug.m* pre roéné koncentracie. Tieto imisné limity vstipia
v EU do platnosti v roku 2005. Pre castice PM 10 boli v krajinach EU stanovené medze tolerancie, imisny limit zvyseny
o medzu tolerancie (medze tolerancie sa postupne zniZuju aZ po nulovu hodnotu, ktoru dosiahnu v roku 2005) je
oznaceny ako imisny limit 2001 (70 pg.m* pre 24 hod koncentracie a 46 ug.m”* pre.roéné koncentracie).

Graf 12. Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii ¢astic PM10 na vybranych monitorovacich staniciach
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Tabul'ka 8. Pocet prekroceni denného imisného limitu koncentracii ¢astic PM10 (50 pg.m?)
Bratislava  (Bratislava Banska Bystrica |Zilina- Velka Kosice- Presov
rok Trnavské Kamenné Nam. Slobody Okruzna Strojarenska Solivar
myto namestie
2000 87 28 49 60 68 70
2001 69 17 34 42 33 35
Pozndmka: povoleny pocet prekroceni denného imisného limitu je 35-krdt Zdroj: SHMU

Indexy znecistenia ovzdusia (IZO)

Komplexnejsiu charakteristiku znecistenia ovzdusSia poskytuje vyhodnotenie indexov znecistenia ovzdusia, pri ktorych
sa uvazuje kumulativny efekt vybranych Skodlivin.

Spomedzi 20 vyhodnotenych lokalit Slovenska podla indexovej klasifikdcie zneCistenia ovzdusia, 3 patria do oblasti
s vel'kym zneéistenim (Trnavské myto - Bratislava, Nam. Slobody - Banska Bystrica a Velka Okruzna - Zilina), ¢o je o
6 menej ako v minulom roku, pri zvySenom pocte monitorovacich stanic o 1 (Strazske). Pre vzajomné porovnanie urovne
znecCistenia ovzduSia ¢o najvacSieho poctu oblasti na Slovensku sa indexy znecistenia ovzduSia vyhodnotili len z troch
hlavnych Skodlivin (SO,, NO, a prach), ktoré sa monitoruju na vicsine stanic. Pri hodnoteni stupna znecistenia ovzdusia
podla indexovej klasifikacie sa postupovalo tak, Ze sa dana lokalita klasifikovala podla najvdcsieho indexu znecistenia,
ktory vo vicsine pripadov dosahuje hodnoty indexu 1ZO.,.




Tabulka 9. Indexy znecistenia ovzdusia za rok 2001
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1Z0, 1204 1Z.0,
Oblast’ Stanica
NOy | SO, [Prach{Suma| NO, | SO, [Prach|Suma| NO, | SO, [Prach|Suma

Mamateyova 0,8 | 0,3 1,2 103 0,7 | 0,1
Bratislava Kamenné ndam | 0,7 [ 03 |05 |15 | 1,303 |04 (2010710110109

Trnavské myto | 1,5 | 02 | 0,7 | 2,4 |24 (02|05 (31|17 0,1 |02]20
Banska Bystrica Néam. Slobody | 0,7 {0,206 |15|16]02]05]|23]09]0,1]0,1] 11
RuZomberok Riadok 03105071508 (03|061|1,7(051]|0,11]0,2]1]0,8
Ziar nad Hronom 0,3 | 0,1 0,5 | 0,2 0,3 | 0,1

Prievidza 0510208 1510903061805 0,11]0,2]0,8
Horna Nitra Handlova 0304105112 (05(05|04]|141]03/|02]0,11]0,6

Bystricany 0310208 13]05(03]05|13]03]|0,1]/02]0,6
Filina Velka Okruzna | 0,9 | 0,3 | 0,6 | 1,8 | 1,7 [ 030,525 1,0|0,1]02] 13

Vlcince 06 0306|1510 04(05|19(0610,11]02]0,8
Hnusta 0302071204 /02(05|11(021]011]02]1]0,5
Martin 0,310,3 0,5 10,2 0,3 | 0,1
Jelsava 0310107 1,1]05|011]05]|71,11]03]003/|02] 0,6

Stirova 07103(07|1,7[12]02]05]|19]07]0,1]02]|1,0
KoSice Strojarenska 0710306 |161|13(02|05]|201]071|0,11]0,11]09

Velka Ida 04105 |1,1(20(05(03(1,0(18(031]0,11]03]0,7
Krompachy 03102051004 (03|041|1,1(021]0,11]0,11]0,4
Humenné 0402|0511 (05|02|04]|1,1(03/|011]0,1]1]0,5
Presov Solivar 061(03/06]15/09(03]05]|17]06]0,1]|0,1]1]0,8

Sidlisko III 05103061408 |02]05]|15]04]|01]|0,1]0,6
Strazske 0510305130602 04]|12]04]0,1]|0,1]0,6
Vranov nad Toplou 05102061306 /|02|05|13(03|0,11/0,11]020,5

Zdroj: SHMU

Tazké kovy v-polietavom prachu

Roc¢ny imisny limit IH, pre koncentracie olova a kadmia v polietavom prachu nebol prekroceny ani na jednej lokalite na
Slovensku. V roku 2001 na véicSine stanic-sa zaznamenal pokles rocnych koncentracii olova oproti roku 2000. Vynimkou
boli stanice v Banskej Bystrici (mier&érast), v Kosiciach - Vel'ka Ida a v Krompachoch (vyrazny narast). Podobne ako
u koncentracii olova tak aj u ko% racii kadmia, bol zaznamenany narast na troch lokalitach: KoSice - Velka Ida,

Bratislava - Trnavské myto a Prievidza.
Tabulka 10. Trend priemernych roén;c.h koncentracii vybranych tazkych kovov v polietavom prachu (ng.m?)
Lokalita Stanica Olovo Kadmium
19921994 (1996|1998 1999 (2000|2001 1992 (1994|1996 | 1998 (1999 (2000|2001
Koliba 48 [ 39 137 |19 |16 | 24|23 |08(081]0,7]051|0,610,7]0,1
. Kamenné nam. 57 | 64 | 40 | 29 | 37 | 35 1 L1 060907103
Bratislava Petrzalka 36 32 | 36 | 41 0,9 06| 11|07
Turbinova 54 23 1,2 0,6
Trnavské myto 53150 [ 32|28 ] 36|20 09 1 106 (15(02]0,6
Lachova 32 [ 36 | 41 | 39 0,6 | 1,1 10,7 (0,5
Banska Bystrica Namestie Slobody | 75 | 33 | 38 [ 18 | 26 | 29 | 34 | 1,4 |0,7 | 1,2 [ 1,2 | 1,6 1
Horna Nitra Handlova 31 | 27 {20 ] 16 | 20 14108 1,1(07]08]0,7
Prievidza 34 373310121510 ]18(08]|1,1]03]|04]1]0,6]3,4
Hlinik nad Hronom 36 13 8 15 1,4 05106 |08
Ziar nad Hronom 35 128120 (19| 23 14 1,2 (14106 1]071|0,7
Zilina Vel'ké Okruzna 41 | 16 1,3 ]06
RuZomberok Sihot’/Riadok 57140 [ 30 | 28 |17 (17 | 14|14 (091081090506
Kosice Strojarenska ul. 115 | 40 62 | 212 | 48 | 34 | 2 4 1,6 [11,7] 3,1 ] 0,8
Vel'ka Ida 86 | 63 158 | 191 [ 132 | 174 | 2,6 | 5,1 3,1 18,643 ]|48
Krompachy 491 | 41 | 40 | 152 99 (1,6 | 1,8 | 0,7

Zdroj: SHMU
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@ Regionalne zneéistenie ovzdusia

Regiondlne znecistenie ovzdusia je znecistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu v dostatocnej vzdialenosti
od lokdlnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hranicnd vrstva atmosféry je vrstva premiesavania, siahajiica od povrchu do
vsky asi 1000 m.

Oxid siricity a sirany

V roku 2001 sa regionalna uroven koncentracii oxidu siri¢itého pohybovala v rozpiti 0,90 ug S.m* (Chopok) az
2,80 ug S.m* (Topolniky). V porovnani s predchadzajucim rokom boli hodnoty oxidu siri¢itého na vSetkych staniciach
nizsie, okrem stanice Chopku. Horna hranica koncentracného rozpétia predstavuje menej nez 30 % z hodnoty kritickej
urovne oxidu siri¢itého (kriticka uroven pre les a prirodzenu vegetaciu je 10 ug S.m? a pre pol'nohospodarske plodiny
15 ug S.m?). Na monitorovacich staniciach v roku 2001 oproti roku 2000 bol zaznamenany pokles i narast koncentracii
siranov v atmosférickom aerosole. Tento rozdiel bol len nepatrny, radovo o desatiny alebo stotiny. Regionalna turoven
koncentracie siranov na Chopku bola 0,48 ug S.m?, v Starej Lesnej a na Starine 0,99 ug S.m?. Na ostatnych regionalnych
staniciach koncentracie siranov boli vys§ie ako 1 pg S.m’. Percentualne zastipenie siranov na celkovej hmotnosti
atmosférického aerosélu bolo 12-16 %. Pomer koncentracii siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavuje interval
0,53- 0,88, ¢o zodpoveda regionalnej irovni znecistenia.

Oxidy dusika a dusicnany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené¢ v NO»+N, sa pohybovali v rozpati 1,28 - 2,81 ug N.m?, s
najniz§ou ro¢nou priemernou hodnotou na Chopku, 1,28 ug N.m?, vysSou na Starine 1,44 ugN.m?, v Starej Lesnej 1,85
ug N.m?, na Lieseku 1,98 ug N.m* a hodnotou 2,81 ug N.m” na niZinnej stanici Topol'niky. Kritick4 uroven koncentracie
oxidov dusika (9 ug N.m? pre vSetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 2001 prekroc¢ena. Najvyssia
koncentracia oxidov dusika v Topolnikoch, 2,81 ug N.m? predstavuje menej ako 30 % z kritickej urovne. Percentudlne
zastupenie dusi¢nanov v atmosférickom aerosole sa pohybovalo od 4 % do 17%. Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO; + NO;)
ku NO,, vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpiti 0,17 - 0,43.

Polietavy prach a tazké kovy v atmosférickom aerosole

Koncentracie atmosférického aero§~V roku 2001 kolisali v intervale 12,2 - 28,8 ug.m?®. Na vSetkych staniciach boli
koncentracie atmosférického aero‘?’ porovnani s rokom 2000 mierne niZSie. Koncentracie manganu, kadmia a zinku
oproti predchadzajucemu rok i na vSetkych regionalnych monitorovacich staniciach nizSie. Pri ostatnych kovoch boli

A

tieto hodnoty vyssie alebo niZsie. Pri hodnoteni trendov sa najvyraznejsi pokles zaznamenal u olova, Co suvisi s postupnym
zniZovanim olova v ben roku 1982 a v sti€asnosti vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentudlne zastipenie sumy

meranych tazkych polietavom prachu na regionalnych staniciach SR kolise v rozpiti 0,18 - 0,30%.

Graf 13. Zlozenie u a pomerné zastupenie tazkych kovov v roku 2001
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Ozon
V rokoch 1970 - 1990 sa pozoroval narast koncentracii ozonu v priemere o 1 ug.m* za rok. Po roku 1990 sa v sulade
s ostatnymi europskymi pozorovaniami tento rast spomalil, az zastavil, co zodpoveda eur6pskemu vyvoju prekurzorov
ozénu. V roku 2001 bola priemerna ro¢na koncentracia ozonu na Chopku 125 ug.m?, na Starine 63 ug.m?, v Starej Lesnej
58 ug.m? a v Topol'nikoch 41 ug.m?. Kompletné zhodnotenie ozonu je v kapitole Troposféricky ozon.

Tabul'ka 11. Priemerné ro¢né koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi v roku 2001

Prach | SO,-S | NO,-N | HNO;-N |SO,*-S [NO;-N| O; Pb Mn Cu Cd Ni Cr Zn
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’ | pg/m’® |pg/m®| pg/m’® | pg/m® | pg/m’® | ng/m’ | ng/m® | ng/m® | ng/m’

Chopok 12,21 090] 1,28 0,10 048] 0,19] 125, 2,69| 2,09| 4,69 0,02 3,23 1,58 &,18

Topol'niky | 288| 280 2381 0,10 1,56 1,10 41 18,25 8,07 451| 021| 6,82 433| 3333

Starina | 20,6 1,53 144 024 099 020 63| 1551 431| 413 022 1,63 231 16,02
ISJtez:; 185 1,12 1,85] 008 099 025 58 7,79 418 2,67| 011 0,64 0,70 24,92
Liesek 254 225 1,98 0,13 123 045  -| 12,66| 20,18 1508 0,15 1,07 229 23,56

Zdroj: SHMU
Prchavé organické zluceniny C, - C,

Prchavé organické zluceniny C, - C; alebo tzv. l'ahké uhlovodiky, sa zacali odoberat v stanici Starina na jeseni v roku 1994.
Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete. EMEP, s pravidelnym monitorovanim prchavych
organickych zlucenin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP podla NILU. Ich koncentracie sa pohybuju radovo
v desatinach az v jednotkach ppb. Pozoruhodna je pritomnost izoprénu, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu.

Tabul'ka 12. Priemerné rocné koncentracie VOC v ovzdusi v roku 2001 (ppb)

Starina |etan | etén | propan | propén | i-butan | n-butén |etin| butén [pentén|i-pentan | n-pentan |izoprén |n-hexan| benzén [toluén
2,07(2,35| 1,01 0,67 0,37 0,86 - 10,8 | 030 | 0,80 0,98 0,26 | 049 | 0,57 | 0,85
Zdroj: SHMU

Foto: J. Klinda




