MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 1997



Ministerstvo Zivotneho prostredia
Slovenskej republiky

SPRAVA O STAVE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V ROKU 1997

Slovenska agentiira
Zivotneho prostredia




Sprava o stave zZivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997

Zlozky
Zivotneho prostredia
a ich ochrana

Ovzdusie

Hlavné ciele

* Dohovor EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdu$ia prechadzajicom hranicami $tatov
(Zeneva, 1979; pristipenie CSSR 1983; SR sukcesiou, d’alej “Dohovor”)
Protokoly k Dohovoru o zniZovani emisii siry (Helsinky-1985, pristiipenie CSSR 1986, SR sukcesiou;
Oslo 1994, SR 1994)
- redukcia emisii SO, o 60 % do roku 2000, 065 % do roku 2005 a o 72 % do roku 2010 v porov-
nani s rokom 1980
Protokol k Dohovoru o zniZeni emisif oxidoy-dusika (Sofia 1988, CSSR 1988, SR sukcesiou)
- stabilizdcia emisii NO,_do roku 1994 na urovni roku 1987
Protokol k Dohovoru o zniZen{ emisii prchavych organickych latok (VOC) (Zeneva 1991, SR 1994)
- redukcia emisii VOC do 1’(&1 2000 v porovnani s rokom 1990 o 30 %.

* Ramcovy dohovor OSl\@mene klimy (New York 1992, SR 1994)
- stabilizacia objemu @sii sklenikovych plynov do roku 2000 na troven roku 1990
- redukcia emisii~sklenikovych plynov do rokov 2008 az 2012 o 8 % oproti zdkladnému roku 1990
(3. konferenci @Vého dohovoru - Kjéto 1997).

sii zakladnych znecistujucich latok
Vyvoj emisii hlavnych znecistujiicich ldtok na iizemi Slovenskej republiky sa sleduje prostrednictvom databdzy
Registra emisii a zdrojov znecistenia ovzdusia (REZZO), ktord sa od roku 1985 spracovdva na SHMU v Bra-
tislave. Register je cleneny podl'a vykonu, vel'kosti a druhu zdrojov na 4 casti:
REZZO 1 - staciondrne zdroje s tepelnym vykonom vicsim ako 5 MW a vybrané technolégie. (Tdto databdza pred-
stavuje suvisly rad dajov od roku 1985 a je v nej evidovanych 982 prevddzkovatel'ov zdrojov znecistenia ovzdusia),
REZZO 2 - staciondrne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW a vybrané technolégie. (Tretia aktualizdcia iidajov pre-
behla v spoluprdci s vradmi Zivotného prostredia v obdobi 1993-1996 a bola ukoncend v decembri 1996),
REZZO 3 - staciondrne (lokdlne) zdroje s vykonom mensim ako 0,2 MW. (Databdza sa aktualizuje kaZdorocne,
priom emisie sa pocitaju na zdklade emisnych faktorov a iidajov o sumdrnej spotrebe paliva malospotrebitel'mi),
REZZO 4 - mobilné zdroje bez ohl'adu na vykon. (Vypocet emisii pre tiito databdzu sa robi metédou COPERT
odporucenou pre ucastnikov Zenevského Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia presahujiicom hranice Stdtov,
jej stav sa uvddza za rok 1996).

U vsetkych zdkladnych znecistujtcich latok bol v roku 1997 oproti roku 1996 zaznamenany pokles

emisii.
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Tabulka €. 3: Vyvoj emisii zdkladnych znecistujacich latok (tis. ton)

Zned. latka 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
SO, 569,022 | 538,977 | 441,890 | 377,634 | 323,175 | 235,763 | 236,386 | 224,199 | 199,228
NO, 226,622 | 226,739 | 211,980 | 191,709 | 183,863 | 173,015 | 180,950 | 139,551 | 123,123
TZL 320,991 299,368 | 229,608 177,481 143,318 87,301 88,978 66,977 60,290
CO 491,028 | 488,698 | 439,110 | 382,271 | 408,345 | 374,682 | 404,639 | 373,315 | 345,975
Zdroj: SHMU

Tabulka €. 4: Celkové emisie zdkladnych znedistujucich latok (1997)

Kategorie SO, NO, (¢fe) TZL

zdrojov tis t % tis t % tis € % tis. t %
REZZO 1 176,564 88,7 70,583 57,3 141,636 40,9 36,646 60,8
REZZO 2* 10,577 53 3,96 3,2 12,037 3,5 9,478 15,7
REZZO 3 12,087 6 5177 4,2 38,029 11,0 14,166 23,5
REZZO 4* 43,403 35,3 154,273 44,6

Spolu 199,228 100,0 123,123 100,0 345,975 100,0 60,290 100,0
*Udaje su za rok 1996 Zdroj: SHMU

Graf ¢. 1: Porovnanie produkcie emisii SO, a NO_ na obyvatela v SR s vybranymi $tatmi Eurépy

SR

CR
Madarsko
Pol'sko

Rakusko

OECD max
(Australia)

OECD

priemer
| | |
f f f {

50 100 150
S0, kg/obyy

(=]

SR

CR

Mad’arsko

Pol’sko

Raksko

OECD max
(Australia)

OECD
priemer

0 20 40 60 80 100 120
NOy kg/obyv

Pozndmka: Zdrojom tidajov zo zahranicia u vsetkych porovndvacich grafov je OECD Environmental Data, Compendium 1997, OECD, Paris, 1997.
Udaj uvedeny za SR sa vztahuje k roku 1997. U ostatnych Stdtov sii uvedené iidaje za posledny dostupny rok, zahriiujii predbezné idaje a odhady

OECD; variabilnost v definicidch moZe limitovat porovnania medzi krajinami.
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Bilancia emisii sklenikovych plynov

Najvyznamnejsie plyny sposobujiice sklenikovy efekt okrem vodnej pary si oxid uhlicity (CO,), metdn
(CH), oxid dusny (N,0), ozén (O,) a halogénované uhl'ovodiky (CFCs, HCFCs, PFCs atd’.).

Na zéklade bilancie vztahujuicej sa k roku 1996 celkové antropogénne emisie CO, dosiahli 46 mil.
ton (v roku 1990 dosahovali 60 mil. ton, v roku 1988 vyse 61 mil. ton). Zachyt oxidu uhli¢itého v lesnych
ekosystémoch sa pohybuje na drovni 6 mil. ton a od roku 1990 mierne rastie. Emisie metanu sa pohy-
buji na urovni 320 tis. ton (v roku 1990 vyse 400 tis. ton). Celkové emisie N,O boli odhadnuté na 8 tis.
ton (v roku 1990 priblizne 13 tis. ton). Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvyssiu uroven koncom
80-tych rokov, v obdobi 1990 - 1994 doslo k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 zaznamenavame mierny
narast emisii.

Graf ¢. 6: Podiel jednotlivych zdrojov na emisiach Graf ¢. 7: Porovnanie produkcie emisii CO,

sklenikovych plynov na obyvatela v SR's vybranymi Statmi
Eurépy (1996)
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Bilancia emisii prchavych organickych latok
Na skodlivyichwplyvoch na zdravotny stav cloveka, lesy, vegetdciu a materidly sa vyznamne podiel'a i zneciste-
nie ovzdusia fotachemickymi oxidantami, tzv. letny smog. Prchavé organické zliceniny (VOC) prispievajui k tvorbe

letného smogu tym, Ze sii prekurzormi pre ozén a dalsie fotochemické oxidanty.

Tabulka €. 6: Bilancia emisii VOC podl'a sektorov ich vzniku

12

Emisie 1990 Emisie 1993 Emisie 1996
Sektor

t % t % t %
pouzivanie ndterov a lepidiel 3281,1 22,06 19 349 16,59 19 122 18
chemické Cistenie a odmastovanie 6 650,5 4,47 10 366 2,87 12 108 12
tazba, doprava, sprac. ropy 22 386 15,05 17 313 14,84 12 657 12
distribuicia pohonnych hmot 36239 2,44 3673,6 3,15 3 808 4
priemyselna organicka chémia 6 436,7 4,33 3518,9 3,02 1386 1
spalovacie procesy 11 465 7,71 11 317 9,70 3889 4
potravindrsky priemysel 4 001,3 2,69 3541,3 3,04 2 525 2
priemyselna vyroba a spracovanie kovov 1624 1,09 2136 1,83 2108 2
odpady 8298 5,58 1572,5 1,35 526 1
polnohospodarstvo 651 0,44 436 0,37 436 0
vyrobky 8278 5,57 8278 7,10 8278 8
doprava 42 499 28,58 42161 36,14 37231 36
Spolu 148 724 100 123 663 100 104 074 100

Zdroj: SHMU
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Graf ¢. 8: Vyvoj emisii VOC
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Hlavné ciele
¢ dodrzanie platnych imisn{:&\mitov v zmysle nariadenia vlddy SR ¢. 92/1996 Z.z.

Tabulka ¢. 7: Imisgé&gty pre vybrané zneéistujiice latky

T 3
Znedistujtica litka Vyjadren4 ako Imisné limity ( pg.m™)

H, 1H, THen 1H,
Polietavy prach 60 150 500
Oxid siridity SO, 60 150 500
Oxid siridity a polietavy prach SO, + p.p. 250°
Oxidy dusika NO, 80 100 200
Oxid uhoPnaty CO 5000 10 000
0z6én 0O, 110
Olovo v polietavom prachu Pb 0,5
Kadmium v polietavom prachu Cd 0,01
Pachové latky nesmu byt v koncentréaciach obfaZujicich obyvatel'stvo

* Vypocitany aritmeticky sicet dennych priemernych koncentrdcii oboch zloZiek

Vysvetlivky k symbolom :

IH, - Priemernd rocnd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na urcenom
mieste v casovom tseku jedného roka ako aritmeticky priemer z priemernych 24-hodinovych koncentrdcii.

IH, - Priemernd dennd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zistend na
urcenom mieste v casovom tseku 24 hodin. Priemernou dennou koncentrdciou sa rozumie aj strednd hodnota najmenej dvandstich rovhomerne
rozloZenych merani priemernych polhodinovycch koncentrdcii v Casovom iseku 24 hodin (aritmeticky priemer).

IH,, - Priemernd 8-hodinovd koncentrdcia zneCistujiicej ldtky. Priemernou 8-hodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie
zistend na urcenom mieste v casovom tseku 8-hodin.

IH, - Priemernd polhodinovd koncentrdcia znecistujiicej ldtky. Priemernou polhodinovou koncentrdciou sa rozumie strednd hodnota koncentrdcie zis-
tend na urcenom mieste v casovom tiseku 30 miniit.

13
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Podmienky dodrZania limitu: koncentrdcia IH, a IH, pre polietavy prach, SO,, NO , a CO nesmie byt v priebe-
hu roka prekroCend viac nez u 5% pripadov.

Lokalne znecistenie ovzdusia

Zhodnotenie lokdlneho znecistenia ovzdusia je zamerané na kvalitu ovzdusia v sidlach a je jednym
z rozhodujiicich indikdtorov kvality ZP.

Oxid siricity - denny imisny limit (priemerna dennd koncentracia) IH, 150 ug.m™ bol prekroceny
v oblasti Horna Nitra na stanici Handlova - 2,5% dni v roku.

Graf ¢&. 9: Vyvoj priemernych ro¢nych koncentracii SO, na vybranych monitorovacich staniciach
(IH,-60 ug.m?) 5
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Oxidy dusika

Oxidy dusika - kratkodoby imisny limit (priemernd polhodinova koncentricia) IH, 200 ug.m bol
prekroceny v oblastiach Bratislava (Trnavské myto), Banskd Bystrica (Namestie Slobody, Sasova) a Zilina
(Velkd Okruznd). Imisnd hodnota-IH. priemernej dennej koncentracie 100 ug.m? bola prekrocena na
staniciach v Bratislave (Trnavskéamyto - 38,5 %, Mamateyova - 1,6 %, Turbinova - 5,5 % dni v roku), v
Banskej Bystrici (Namestie Slobody - 28 %, Sasova - 14,6 % dni v roku), v RuZomberku (Sihot - 0,7 %,
Polik - 3,8 % dni v roku), v@blasti Horna Nitra (Prievidza - 5,9 % dni v roku), v Ziline (Vel'kd Okruzna
- 20,2 % a Vl¢ince - 5,7 %idni v roku) a v Kogiciach (Stdrova - 8,7 % dni v roku). Priemerné ro¢né kon-
centracie prekrocili xoény imisny limit IH 80 ug.m? v Bratislave (Trnavské myto), v Banskej Bystrici
(Namestie Slobody).a v Ziline (Vel'k4 Okruzna).

Graf ¢. 10: Viyvoj priemernych roénych koncentracii NO_ na vybranych monitorovacich staniciach
(IH,-80 pug.m)
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Polietavy prach

Kratkodoby imisny limit IH, 500 ug.m? nebol v roku 1997 prekroceny ani na jednej lokalite na
Slovensku. Denné koncentracie polietavého prachu vsak prekracovali hodnotu IH, 150 ug.m?® v
Ruzomberku (Sihot - 3,3 % dni v roku) a v KoSiciach (Vel'ka Ida - 6,6 % dni v roku). Znecistenie ovzduS$ia
polietavym prachom nad uroven rocného imisného limitu IH_60 ug.m™ sa vyskytlo vo viacerych lokalitach
stredného Slovenska a v Kosiciach na stanici Sttirova.

Graf ¢. 11: Vyvoj priemernych roénych koncentracii polietavého prachu na vybranych moni-
torovacich staniciach (IH - 60 ug.m)
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Indexy znecistenia ovzduSia (IZO)

Komplexnejsiu klasifikdciu znecistenia ovzdus$ia poskytuje vyhodnotenie indexov znecistenia
ovzdusia, pri ktorych sa uvazuje kumulativny efekt vybranych skodlivin. Spomedzi 24 vyhodnotenych
stanic podl'a indexovej klasifikacie znecistenia ovzdusia bolo 11 s velkym znecistenim (index zneciste-
nia nad 2), ¢o je o 1 menej ako v minulom roku. Pri hodnoteni stupna znecistenia ovzdusia podl'a inde-
xovej klasifikdcie sa postupovalo tak, Ze sa dand lokalita klasifikovala podl'a najvdcsieho indexu zneciste-
nia, ktory vo vacSine pripadoy dosahuji hodnoty indexu denného znecistenia ovzdusia (IZO,).

Tazké kovy v polietavom prachu

V nasledujucej-tabul’ke je uvedeny prehl'ad priemernych ro¢nych koncentracii tazkych kovov v po-
lietavom prachu nacvybranych lokalitich v roku 1997. Oproti minulému roku sa zacalo monitorovanie
olova a kadmia‘Kosiciach. U koncentracii kadmia st hodnoty v roku 1997 mierne zniZené takmer na
vsetkych menitorovacich staniciach.

Tabul’ka ¢. 8: Priemerné ro¢né koncentracie vybranych tazkych kovov v polietavom prachu (ng.m=)

Lokalita Stanica Olovo Kadmium Nikel
Bratislava Koliba 38,2 0,6

Tesco 75,4 0,6

Petrzalka 93,8 0,6

Trnavské myto 56,1 0,6
Banska Bystrica Lux 31,4 0,7
Hornd Nitra Handlova 35,5 0,7
Hlinik nad Hronom 40,1 0,6
Ziar nad Hronom 21,1 0.4
Zilina 32,3 0,7 21,1
Ruzomberok Sihot 34,8 0,6
Kosice KUNZ 83,5 1,5
Rudnany 43,0 1,1

Zdroj: SHMU
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Tabulka €. 9: Indexy znecistenia ovzdusia za rok 1997

Oblast Stanica 0 10, 10,
NO, | SO, Prach | Suma | NO, SO, Prach | Suma NO, | SO, Prach | Suma
Bratislava Mamateyova 0,7 0,3 0,8 1,8 1,0 0,4 0,6 2,0 0,7 0,1 0,2 1,0
Kamenné ndm. 0,6 0,4 0,6 1,6 0,8 0,4 0,4 1,6 0,5 0,1 0,2 0,8
Turbinova ul. 0,7 0,6 0,8 2,1 1,3 0,6 0,6 2,5 0,8 0,2 0,2 1,2
Trnavské myto 1,3 0,3 0,7 2,3 2,6 0,3 0,5 3,4 1,7 0,1 0,2 2,0
Senica 0,4 0,4 0,6 1,4 0,7 0,6 0,5 1,8 0,4 0,2 0,8 0,7
Banska nam. Slobody 1,2 0,4 1,0 2,6 2,4 0,4 0,8 3,6 1,4 0,2 0,2 1,9
Bystrica Sésova 0,9 0,2 0,6 1,7 2,0 0,3 0,4 2,7 1,1 0,1 0,2 1,4
Ruzomberok | Sihot 0,5 0,5 1,0 2,0 1,0 0,6 1,3 2,9 0,6 0,2 0,4 1,2
Ziar nad Ziar nad Hronom 0,3 0,3 0,8 1,4 0,6 0,5 0,6 1,7 0,4 0,2 0,2 0,8
Hronom Lov¢ica 0,3 0,5 0,2 1,0 0,5 0,6 0,2 1,3 0,3 0,2 0,1 0,6
Horna Nitra | Prievidza 0,6 0,7 1,0 2,3 1,3 0,7 0,9 2,9 0,7 0,3 0,3 1,3
Handlova 0,3 1,0 0,6 1,9 0,5 1,3 0,5 2,3 0,3 0,4 0,2 0,9
Bystricany 0,3 0,7 0,5 1,5 0,5 0,8 0,5 1,8 0,3 0,3 0,1 0,7
Zilina Velkd Okruzna 1,0 0,5 1,1 2,6 1,7 0,6 0,9 3,2 1,1 0,2 0,3 1,6
Vl¢ince 0,7 0,4 1,2 2,3 1,4 0,5 1,0 2,9 0,8 0,2 0,4 1,4
Hnusta 0,4 0,3 0,7 1,4 0,8 0,4 0,6 1,8 0,5 0,1 0,2 0,8
Kosice Podhradova 0,3 0,3 0,5 1,1 0,5 0,3 0,4 1,2 0,3 0,1 0,1 0,5
Sttrova 0,8 0,4 1,0 2,0 1,3 0,4 0,7 2,4 0,8 0,1 0,3 1,2
Velka Ida 0,4 0,7 1,5 2,6 0,6 0,9 1,2 2,7 0,4 0,3 0,5 1,2
Presov 0,6 0,4 0,4 1,4 0,8 0,3 0,3 1,4 0,5 0,1 0,1 0,7
Krompachy 0,4 0,6 0,6 1,6 0,8 0,6 0,6 2,0 0,4 0,2 0,5 1,1
Strazske 0,4 0,2 0,6 1,2 0,6 0,2 0,4 1,2 0,4 0,1 0,2 0,7
Vranov 0,5 0,3 0,6 1,4 0,8 0,2 0,5 1,5 0,5 0,1 0,2 0,8
nad Toplou
Humenné 0,2 0,2 0,6 1,0 0,3 0,2 0,4 0,9 0,2 0,1 0,5 0,8
Zdroj: SHMU

Regionalne znecistenie ovzduSia
V roku 1997 bolo na vizemi SR v ¢innosti 7 stanic na monitorovanie regiondlneho znecistenia ovzdusia,
charakterizovaného ako znecistenie krajiny vidieckeho typu, vzdialené od lokdlnych priemyselnych zdrojov.

Mapa ¢. 5: Siet regionalnych stanic' SR

LIESEK

STARA LESNA
CHOPOK STARINA

MOCHOVCE

@
TOPOINIKY
® Stanice zaradené do siete EMEP

® Ostatné regionalne stanice Zdroj: SHMU

Regionalne koncentracie oxidu siric¢itého a siranov

V roku 1997 sa regiondlna droven koncentrdcii oxidu siric¢itého (SO,-S) pohybovala od 1,15 ugS.m?
(Chopok) do 7,81 ugS.m* (Mochovce). V porovnani s predchadzajicim rokom su hodnoty oxidu siri-
¢itého na vicsine stanic nizsie, s vynimkou Mochoviec a Lieseku. Hornd hranica koncentra¢ného rozpitia
predstavuje 78 % z hodnoty kritickej urovne oxidu siric¢itého (kritickd droven pre les a prirodzenu vege-
taciu je 10 ugS.m* a pre pol'nohospodarske plodiny 15 ugS.m3). Pri porovnani s rokom 1996 boli kon-
centracie siranov v atmosférickom aerosole v roku 1997 na vsSetkych regiondlnych staniciach niZsie.
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Regionalna urovei koncentracie siranov na Chopku bola 0,69 ugS.m?, na ostatnych regionalnych staniciach
boli koncentracie siranov vyssie ako 1 ugS.m?, v Milhostove a v Mochovciach boli najvyssie 1,86 ugS.m?
resp. 1,94 ugS.m>. Percentudlne zastupenie siranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosolu bolo
11 - 16%.

Regionalne koncentracie oxidov dusika

Koncentricie oxidov dusika na regiondlnych staniciach, vyjadrené ako NO, -N sa pohybovali
v rozpdti 1,3 - 3,8 ugN.m?, s najnizSou priemernou hodnotou na Chopku 1,3 ugN.m, vy$sou na Starine
1,2 ugN.m a hodnotami vyssimi ako 2 ugN.m= na ostatnych staniciach. V niZinnej stanici Topol niky bola
koncentracia oxidov dusika najvyssia, s hodnotou 3,81 ugN.m?. Kritickd uroven koncentracie oxidov
dusika (9 ugN.m? pre vsetky ekosystémy) nebola na Ziadnej regionalnej stanici v roku 1997 prekrocena.

Tazké kovy v atmosférickom aerosole

Koncentracie tazkych kovov v atmosférickom aerosole st na vdc¢sine stanic u vidcsiny kovov nizsie
ako v roku 1996, s vynimkou Chopku, kde bol pokles zaznamenany iba pri medi, zinku a vanade. Zatial
neobjasnené zvysenie koncentracii ostatnych kovov na Chopku je pravdepodobne zapricinené doteraz
bliZsie neidentifikovatel nymi lokalnymi vplyvmi.

Tabulka ¢ 10: Koncentracie tazkych kovov v atmosférickom aerosole na regionalnych staniciach
v roku 1997.

prach Pb Mn Cu Cd Zn Ni \% Cr

png/m? ng/m?3 ng/m? ng/m? ng/m?3 ng/m? ng/m?3 ng/m? ng/m?
Chopok 14.4 4.2 3.3 1.8 0.2 6.6 3.1 0.6 1.7
Mochovce 37.0 17.4 7:1 3.6 0.4 23.9 2.5 2.2 0.8
Topolniky 33.1 20.5 7.0 4.6 0.6 25.9 0.8 3.5 1.3
Milhostov 50.4 31.1 8.2 5.6 0.7 37.8 2.4 2.5 1.0
Starina 26.2 17.5 4.0 3.4 0.5 21.5 1.6 1.6 1.0
Stara Lesna 26.6 30.8 5.1 7.6 0.6 85.7 1.3 1.4 0.7
Liesek 40.1 Q.Z 16.5 6.0 0.6 33.5 4.1 2.5 2.6

p Zdroj: SHMU

Chemické analyzy atmosférickych zrazok ako aj merania
pH dokumentuju na vicsine stanic mierny pokles kyslosti.
Interval pH hodnét v mesacnych zrazkach kolisal v rozpiti 4,4
(Chopok) az 5,8 (Milhostov). Tento trend nie je viditel ny na
Chopku a v Bratislave, kde hodnoty pH mierne poklesli.
Mnozstvo zrazok sa pohybovalo od 524 mm (Milhostov) do
993 mm (Chopok).
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Graf ¢. 12: MnozZstvo zrazok (mm) v roku 1997
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Hlavné ciele

* Dodrzanie platného imisného limitu IH,, (8-hodinovy priemer) v zmysle nariadenia vlady ¢. 92/1996
Z.z.
* Dodrzanie odporuc¢aného limitu pre ochranu zdravia 150-200 ug.m3 (1-hodinova priemerna koncen-

tracia) Svetovou zdravotnickou organiziciou (WHO)
* Dodrzanie odporucaného limitu pre ochranu vegetacie 200 ug.m> (1-hodinova priemerna koncentra-
cia) a 65 ug.m? (24-hodinova priemerné koncentracia) v zmysle odpordéani direktivy EU 92/72/EEG.
Priemerné koncentracie ozénu na tzemi Slovenska narastali v obdobi 1973-1990 cca o 1 ug.m?
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za rok. Po roku 1990 sa v sulade s celou strednou Eurépou nepozoruje vyznamnejsi trend. Hodnoty
prizemného ozénu su viac ako dvakrat vyssie ako na zaciatku tohto storocia. Rok 1997, vzhl'adom na
nizsie teploty vzduchu a vacsiu oblacnost v letnom obdobi, bol fotochemicky menej aktivny. Ro¢né
priemery koncentracie prizemného ozénu sa v mestskych a priemyselnych polohach v roku 1997 pohy-
bovali v intervale 30-52 ug.m, na ostatnom tzemi v zavislosti od nadmorskej vysky az do 78 ug.m
(vrcholova stanica Chopok). Na celom tizemi Slovenska boli prekrocené indexy expozicie ozénom AOT40
pre pol'nohospodarske plodiny a lesné ekosystémy, na hornej hranici lesa dvojndsobne. Na niektorych
staniciach sa vyskytli koncentracie nad 180 ug.m= (pre informaciu verejnosti), koncentracia nad 360 ug.m?
(pre varovanie verejnosti) sa nevyskytla.

Tabulka ¢. 11: Pocet prekroceni imisného limitu (IH,,) v rokoch
1992-1997 (v ¢asovom intervale 12-21 hod)

Stanica Pocdet prekrodeni
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Bansk4 Bystrica 12 11 15 30 1 5
Bratislava - Koliba * Y * * 20 53
Bratislava - Petrzalka 9 48 48 9 0 0
Hnusta * 28 18 49 61 17
Humenné - N 31 18 - 18
Chopok $ i * 39 23 11
Kogice - Podhradova 9 0 10 - 14 1
Velka Ida * * * * * 1
Martin - * * * 43 13
Prievidza 7 36 55 9 4 0
Ruzomberok 0 - 49 6 0
Senica * 2 40 49 9
Stara Lesna 35 21 29 38 56 2
Starina * * 12 3 26 6
Topolniky * * 43 17 36 6
Ziar nad Hronom 5 4 49 13 39 23
Zilina * 39 45 26 3 0
- stanica zruSend, resp. dlhodoba porucha stanice Zdroj: SHMU

* meranie 0zénu zavedené neskor

Meteorologické syntetizujiice centrum Zapad v Oslo pomocou zloZitych matematickych mode-
lov pocita podiel jednotlivych krajin, zicastnenych v programe EMEP na depozicii siry a dusika v kazdej
krajine vo vdzbe na ich prenos v atmosfére. Napriek vyraznému znizeniu emisii oxidu siri¢itého a oxidov
dusika mozno konstatovat, Ze Slovensko je tak v pripade siry, ako aj v pripade dusika v oxidovanej forme
exportérom. V roku 1995 bolo na tizemi SR importované cca 78 300 t siry (zodpoveda 156 600 t SO,) a
z izemia SR bolo exportovanych 96 800 t siry (193 600 t SO,), t.j. o 18 500 t siry viac. Podobne bolo pri-
jatych v roku 1995 iba 26 900 t dusika (zodpovedd 88 400 t NO,), avsak za hranice bolo vyslanych
40 000 t dusika (ako 131 400 t NO,), t.j. 0 13 100 t dusika viac.
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Tabulka ¢. 12: MnoZstvo emitovanej siry Tabulka ¢. 13: MnoZstvo emitovaného dusika
z uzemia SR v roku 1995 (t, %) z uzemia SR v roku 1995 (t, %)
Cielova krajina MnoZstvo emitovanej siry Cielova krajina Mnozstvo emitovaného dusika
®) (%) (t) (%)
Slovensko 15 200 13,6 Ukrajina 4100 9,6
Ukrajina 9100 8,1 Moria a ocedny 3 600 8,5
Moria a ocedny 8 400 7,5 Rusko 3200 7,5
Pol'sko 8 300 7,4 Pol'sko 3200 7,5
Madarsko 7 200 6,4 Mad'arsko 2 800 6,6
Rusko 5200 4,6 Rumunsko 2 600 6,1
Rumunsko 4800 43 Slovensko 2 500 5,9
Ceska republika 3000 2,7 Ceska republika 1000 2,4
Rakuisko 2 100 1,9 Rakusko 1 000 2,4
Ostatné 48 700 43,5 Ostatné 18 500 43,5
Spolu 112 000 100,0 Spolu 42 500 100,0_
Zdroj: MZP SR Zdroj: MZP SR
Tabul'ka ¢. 14: MnoZstvo deponovanej siry Tabulka ¢. 15: MnoZstvo deponovaného dusika
na tzemi SR v roku 1995 (t, %) na tzemi SR v roku 1995 (t, %)
Krajina pévodu Mnozstvo deponovanej siry Krajina pévodu Mnozstvo deponovaného
(t) (%) dusika
Pol'sko 18 000 19,3 ® (%)
Mad'arsko 16 500 17,6 Pol'sko 4900 16,7
Slovensko 15 200 16,2 Nemecko 4500 15,3
Nemecko 10 200 10,9 Slovensko 2 500 8,5
Ceska republika 9 500 10,2 Ceska republika 2 400 8,2
Taliansko 1700 1,8 Taliansko 1 800 6,1
Ostatné 22 400 24,0 Mad'arsko 1 800 6,1
Spolu 93 500 100,0 Franctzsko 1500 51
Zdroj: MZP SR Rakusko 1 000 3,4
Ostatné 9 000 30,6
Spolu 29 400 100,0

Zdroj: MZP SR

Hlavné ciele

* podpora zadrziavania vody a spomalenie odtoku najmi z povodi deficitnych oblasti

* zmens$enie mnozstva Skodlivych latok na vopred stanovend pripustnd mieru

* zniZenie znecistenia vodnych tokov v IV. - V. triede cistoty v zmysle STN 75 7221, celkové zniZenie
znecistenia vodnych tokov aj v II. - III. triede cistoty o jednu tretinu

Zrazkové a odtokové pomery
Zrazkovy uhrn na izemi SR dosiahol v roku 1997 hodnotu 756 mm, ¢o reprezentuje 99 % normalu.
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